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Schutz vor dem molekularen Schredder

Pflanzen miissen sich an ihre Umwelt anpassen. Teil dieser Anpassungsreaktionen ist die Herstellung
neuer und der Abbau nicht mehr benétigter Proteine. Dafiir wenden Pflanzen viel Energie auf.
Entsprechend griindlich muss der Proteinumsatz innerhalb der Pflanzenzelle reguliert werden.
Wissenschaftler des Centre for Organismal Studies der Universitdt Heidelberg haben nun einen zelluldren
Mechanismus identifiziert, der Proteine stabilisiert, indem er deren Abbau verhindert.

Schutz vor dem molekularen Schredder
Heidelberger Pflanzenforscher entdecken zelluliren Mechanismus, der die Lebensdauer von Proteinen verlangert

Pflanzen sind an einen Standort gebunden und miissen sich an ihre Umwelt anpassen, auch an widrige Bedingungen.
Teil dieser Anpassungsreaktionen ist die Herstellung neuer und der Abbau nicht mehr benétigter Proteine. Dafiir
wenden Pflanzen viel Energie auf. Entsprechend griindlich muss der Proteinumsatz innerhalb der Pflanzenzelle reguliert
werden. Wissenschaftler des Centre for Organismal Studies der Universitat Heidelberg haben unter der Leitung von Dr.
Markus Wirtz und Prof. Dr. Riidiger Hell nun einen zelluldren Mechanismus identifiziert, der Proteine stabilisiert, indem
er deren Abbau verhindert.

Pflanzen besitzen eine Vielzahl von Proteinen, die notwendig sind, um sich an Umweltbedingungen wie etwa
Trockenstress anzupassen. Da ihre Herstellung viel Energie benoétigt — etwa die Halfte ihres Energiebedarfes wenden die
Pflanzen dafiir auf — miissen sie den Proteinumsatz prazise regulieren. Wie dies geschieht, haben die Heidelberger
Wissenschaftler in Zusammenarbeit mit Forschern des Max-Planck-Instituts fiir Biochemie in Martinsried und der
Sapienza Universitat in Rom (Italien) an der Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana) untersucht. Die
Ackerschmalwand gehort zur Familie der Kreuzbliitler und dient aufgrund ihrer kurzen Lebenszeit und ihres einfachen
Genoms als Referenzpflanze.

Wie die Forscher erldutern, versehen Pflanzen ihre Proteine bereits bei deren Herstellung mit einer Kennzeichnung.
Dazu wird ein Essigsaurerest am Beginn des Proteins angebracht. Dieser Vorgang betrifft mehr als 8o Prozent aller
pflanzlichen Proteine und wird als N-terminale Acetylierung bezeichnet. Trotz ihrer weiten Verbreitung blieb lange
unklar, wie sich die Acetylierung auswirkt. Die Heidelberger Wissenschaftler konnten nun zeigen, dass sie einen Grofteil
der Proteine vor dem Abbau durch das sogenannte Proteasom schiitzt und damit ihre Lebensdauer verlingert. ,Das
Proteasom ist ein molekularer Schredder, der beschidigte oder nicht mehr benétigte Proteine in ihre Bestandteile
zerlegt, sodass diese wiederverwertet werden konnen®, erlautert Prof. Hell.

In gentechnisch verdnderten Pflanzen mit einer verringerten Protein-Acetylierungsrate wies das Team um Dr. Wirtz eine
vielfach erhohte Proteasom-Aktivitdt nach. Damit verbunden war ein beschleunigter Abbau von Proteinen. Zur
Uberraschung der Forscher blieb die Proteingesamtmenge innerhalb der Pflanzenzellen dennoch unverindert. Markus
Wirtz: ,,Pflanzen gleichen den Verlust von nicht-acetylierten Proteinen durch die Herstellung neuer Proteine aus,
vermutlich um die Proteinzusammensetzung als Reaktion auf Reize aus der Umwelt dynamisch anzupassen.*
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Die Erkenntnisse der Pflanzenforscher sind mdglicherweise auf menschliche Zellen libertragbar. Sie besitzen eine ganz
dhnliche Maschinerie, die zahlreiche Proteine chemisch modifiziert und acetyliert. ,,Bei der Acetylierung scheint es sich
um einen uralten Mechanismus zu handeln, der schon vor mehreren Milliarden Jahren in den Urvorfahren aller
eukaryotischen Organismen entstand — Organismen, die einen echten Zellkern und eine hohe raumliche Aufteilung
innerhalb der Zelle aufweisen®, sagt Prof. Hell.

Die Heidelberger Grundlagenforschung zur Protein-Acetylierung wird von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
gefordert. Die Ergebnisse der aktuellen Arbeiten wurden in der Fachzeitschrift ,,Nature Communications® veroffentlicht.
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