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Entstehung von Smog
RuR als iiberraschende Quelle fiir smogbildende Hydroxylradikale

Industriedunst oder Smog bildet sich, wenn ein Cocktail von Industrieabgasen zu aggressiven, Feinstauben oxidiert
wird, die das Sonnenlicht verdunkeln. Treibende Kraft sind Hydroxylradikale — und fiir deren Bildung hat nun ein
Forschungsteam eine neue Quelle gefunden. Der neu entdeckte Entstehungsmechanismus zeigt auch neue
Perspektiven zur Luftreinigung und Energiegewinnung auf, zeigt eine in der Zeitschrift Angewandte Chemie
verdffentlichte Studie.

Die Dunstglocke iiber Stadten besteht aus rufhaltigem Feinstaub und entsteht, wenn Abgase aus Industrie, Verkehr
und Landwirtschaft zu Schwebteilchen kondensieren. ,,Hydroxylradikale beschleunigen diese Kondensation erheblich,
sagt Joseph S. Francisco von der University of Pennsylvania in Philadelphia (USA), einer der Hauptautoren der Studie.
Als deren Quellen gelten vor allem Stickoxide und Ozon. Allerdings erkldrt diese Entstehung nicht vollstandig, wie sich
immer wieder ein derartig massiver Feinstaubdunst formieren kann, wie er vor allem in smoggeplagten Regionen in
Siidostasien regelmaRig auftritt.

Die Forschungsgruppen um Joseph S. Francisco von der University of Pennsylvania (USA) und Hong He von der
Chinesischen Akademie der Wissenschaften in Beijing, haben nun in einer Zusammenarbeit die chemische Aktivitdt von
Rulteilchen genauer unter die Lupe genommen. Ruld besteht aus unverbranntem Kohlenstoff und stammt aus den
Abgasen von Dieselmotoren oder wird durch Brandrodung und Waldbrande verbreitet. Bislang galten RuRteilchen eher
als Senke fiir Hydroxylradikale.

Inihren Experimenten beobachteten Francisco und sein Team jedoch, dass RuRteilchen Hydroxylradikale abgeben,
wenn unter Lichteinstrahlung wasserdampfhaltige Luft dariiber geleitet wird.

Allerdings hatten die Forschenden erwartet, dass die entstandenen Hydroxylradikale die RuRoberflache gar nicht
verlassen, sondern gleich weiterreagieren. Energetische Berechnungen zeigten jedoch, dass ein Hydroxylmolekiil,
sobald es entstanden ist, zwar an die Kohlenstoffatome auf der Oberflache bindet, sich aber auch schnell fortbewegt.
»Das geschieht dhnlich wie beim Roaming®, erkldren die Autor:innen. Demnach huschten die Teilchen iiber die
Oberflache und entfernen sich schliellich ganz.

Aus ihren Ergebnissen schliebt das Team, dass Rufteilchen aktiv zur Dunst- und Smogbildung beitragen. Ihre
Ergebnisse denken die Forschenden aber noch weiter. Da nimlich offenbar Licht ausreicht, um auf RuR stabile
Wassermolekiile zu zersetzen, konnte dieses Material vielleicht zu metallfreien Kohlenstoffkatalysatoren
weiterentwickelt werden. Solche Rulk-basierten Katalysatoren kdnnten Stickoxide und fliichtige organischen
Verbindungen (VOCs) aus der Luft entfernen helfen, oder in einer umweltfreundlichen kiinstlichen Photosynthese aus
Lichtenergie chemische Energie erzeugen.
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