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Hannover Messe 2022: Einsatzdauer von Zerspanwerkzeugen durch
transferierbare KI erh6hen und Prozesskosten senken

Zwei Faktoren beeinflussen die Produktionskosten eines spanend erzeugten Bauteils: Das iiber die Zeit
abgetragene Materialvolumen und der Werkzeugverschleis. Um den VerschleiRzustand zuverlissig
vorhersagen und so Zerspanprozesse optimieren zu konnen, entwickeln Forscher der Technische
Universitit Kaiserslautern (TUK) ein KI-gestiitztes Verfahren. Auf der Hannover Messe stellen sie vom 30.
Mai bis 3. Juni am Forschungsstand des Landes Rheinland-Pfalz (Halle 2, Stand B46) ihr System vor, das
anhand von realen Prozess- und Messdaten trainiert wird. Ziel ist, dass es sich mittels Transfer-Lernen
schnell an unterschiedliche Prozessbedingungen anpassen kann.

Bei zerspanenden Prozesse in der Fertigung, wie beispielsweise beim Bohren oder Frasen, verschleien die eingesetzten
Werkzeuge mit der Zeit. Unternehmen ersetzen diese in der Regel vorzeitig nach einer erfahrungsbasierten Zahl von
Arbeitsgiangen, um Qualititsverluste oder gar teure Stillstandzeiten durch Werkzeugbriiche zu vermeiden. Aber auch
der Austausch kostet Zeit und Geld, sodass es sich letztlich lohnt, die Wechselzyklen zu optimieren.

»Um den Verschleikzustand von Zerspanwerkzeugen vorhersagen zu konnen, ziehen wir zunachst prozessbezogene
KenngroRen heran®, sagt Daniel Miiller, wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl fiir Fertigungstechnik und
Betriebsorganisation der TUK. Dazu zdhlen unter anderem die beim Zerspanen wirkenden Prozesskrifte, Schwingungen
der Maschine sowie der Leistungsbedarf der Maschinenachsen. ,,Ebenso sammeln wir Daten aus kontinuierlichen
Messungen am Werkzeug und am Werkstiick, so der Ingenieur. ,,Die grote Herausforderung besteht dann darin,
Korrelationen in den gesammelten Daten zu ermitteln.

Hierfiir trainieren die Forscher ein KI-gestiitztes System, das Methoden des Maschinellen Lernens nutzt, um mogliche
Muster zu erkennen und daraus Schliisse zum Verschleizustand abzuleiten. Dariiber hinaus soll es vorhersagen
konnen, mit welchen Prozessparametern Unternehmen bei bestimmten Zerspanprozessen arbeiten miissen, um das
Werkzeug fiir eine angestrebte Nutzungsdauer sicher und zuverldssig im Einsatz zu halten. ,,Die Daten, die das System
zum Lernen braucht, erheben wir bei fiinf Partnerunternehmen — darunter Global Player ebenso wie kleine und mittlere
Unternehmen*, erldutert Miiller. ,,Dabei spielen wir verschiedenste Varianten durch, was etwa Werkzeug- und
Werkstofftypen oder Prozessparameter betrifft, und erfassen so eine breite Datenbasis iiber die gesamte Lebensdauer
bis hin zum Versagen des Werkzeugs.”

Diese Erkenntnisse sollen in ein Basismodell flieRen, welches anpassungsfahig ist. ,,Wir nutzen das Konzepts des
Transfer-Lernens®, berichtet Peter Simon, der das Projekt gemeinsam mit Miiller bearbeitet. ,,Dieser Ansatz soll es
ermoglichen, das Basismodell mit einem méglichst geringen Zusatzaufwand an kundenindividuelle Zerspanprozesse
anzupassen. Die Erkenntnisse des Forschungsvorhabens im Rahmen dieser Nutzbarmachung werden wir dariiber
hinaus in Form von innovativen Geschaftsmodellen erschlieRen.”

Auf der Hannover Messe geben die Forscher interessierten Unternehmen vertiefende Einblicke in ihre Forschungsarbeit.
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Das Forschungsvorhaben ,,Beherrschung von Zerspanprozessen durch transferierbare kiinstliche Intelligenz —
Grundlage fiir Prozessverbesserungen und neue Geschaftsmodelle® (TransKI) wird von dem Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung (BMBF) im Rahmen der FordermaRnahme ,Lernende Produktion - Einsatz Kiinstlicher
Intelligenz (KI) in der Produktion (ProLern) gefordert (FKZ: 02P20A031).
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Der Auftritt der Forscherinnen und Forscher der TU Kaiserslautern auf der Messe wird von Klaus Dosch vom Referat fiir
Technologie und Innovation organisiert. Er ist Ansprechpartner fiir Unternehmen und vermittelt unter anderem
Kontakte zur Wissenschaft.

Kontakt: Klaus Dosch, E-Mail: dosch(at)rti.uni-kl.de, Tel.: 0631 205-3001
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Daniel Miiller (links), Maximilian Berndt und Peter Simon (rechts) beschéftigen sich in ihrem Forschungsvorhaben mit
der experimentellen Ermittlung von Versuchsdaten fiir die Anwendung von Transfer-Lernen in der Zerspanung.

Foto: view, Reiner Vol

TUK
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