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Uberwachung der Artenvielfalt per Satellit riickt in Reichweite

Um Massnahmen zum Schutz der globalen Artenvielfalt evidenzbasiert zu steuern, braucht es Daten, wie
sich die Biodiversitit von Pflanzen veridndert. Forschende der Universitdten Ziirich und Montréal zeigen,
dass Pflanzengemeinschaften mit Hilfe Bildspektroskopie zuverlissig iiberwacht werden kdnnen — in
Zukunft auch per Satellit. Das ebnet den Weg fiir ein globales Monitoring der biologischen Vielfalt
beinahe in Echtzeit.

Um bedrohte Okosysteme zu schiitzen, zerstorte Lebensraume wiederherzustellen und den globalen Verlust der
Artenvielfalt zu stoppen, braucht es international vergleichbare Daten zur biologischen Vielfalt. Doch das
Biodiversitatsmonitoring ist arbeitsintensiv und kostspielig. Zudem gibt es weltweit viele nur schwer zugingliche
Gebiete, was die Bestandesaufnahme der Artenvielfalt schwierig macht.

Biodiversitats-Monitoring per Satellit aus dem All ist moglich

Anna Schweiger vom Labor fiir Fernerkundung am Geografischen Institut der Universitat Ziirich (UZH) und Etienne
Laliberté von der Universitit Montréal zeigen nun, dass die Pflanzen-Biodiversitit in unterschiedlichen Okosystemen
mit Hilfe der bildgebenden Spektrometrie zuverlissig bestimmt werden kann. Die untersuchten Okosysteme reichen
von der arktischen Tundra bis in tropische Wailder. «Wir hoffen, mit unserer Studie einen Beitrag zu leisten, um
Verinderungen in der Artenzusammensetzung der Okosysteme unserer Erde zukiinftig auch aus dem All zu erkennen.
Ziel ist, politische Massnahmen zum Artenschutz bzw. zur Milderung negativer Konsequenzen des
Biodiversitdtsverlusts auf Basis wissenschaftlicher Evidenz zu steuern», sagt Erstautorin Anna Schweiger.

Bildspektrometer messen die Reflektion von Licht vom sichtbaren bis zum kurzwelligen Infrarot-Bereich des
elektromagnetischen Spektrums. Wieviel Licht die Pflanzen reflektieren, wird von ihren chemischen, anatomischen und
morphologischen Merkmalen bestimmt, die fiir die Interaktionen zwischen Pflanzen sowie mit ihrer Umgebung
ausschlaggebend sind. «Deshalb besitzen Pflanzen mit dhnlichen Merkmalen sowie nahe verwandte Arten tendenziell
auch dhnliche Reflektionsspektren», so Schweiger.

Mit reflektiertem Licht Einzelpflanzen und Pflanzengemeinschaften bestimmen

Zuerst entwickelten die Forschenden einen sogenannten spektralen Diversitdtsindex. Dieser berechnet, wie stark sich
einzelne Pflanzen innerhalb von Pflanzengemeinschaften sowie einzelne Pflanzengemeinschaften untereinander in
einem bestimmten Gebiet unterscheiden. Bei der Vielfalt innerhalb von Pflanzengemeinschaften spricht man von
Alpha-Diversitat, wahrend die Vielfalt zwischen Pflanzengemeinschaften als Beta-Diversitat bezeichnet wird.

Fiir die Studie verwendeten sie Daten des National Ecological Observatory Networks (NEON). Das Netzwerk sammelt
mit standardisierten Methoden Biodiversitits- und Erdbeobachtungsdaten in Gebieten, die iiber die gesamten
Vereinigten Staaten verteilt sind, und stellt diese der Wissenschaft 6ffentlich zur Verfiigung. Die
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NEON-Bildspektrometer-Daten, die anhand von Forschungsfliigen gesammelt werden, haben eine Pixelgrosse von 1x1
Meter.

Die Berechnungen der spektralen Vielfalt ergaben, dass die Erfassung der Alpha-Diversitidt von der Grdsse der Pflanzen
abhingt. Im Vergleich zum offenen Grasland, wo kleine, krautige Pflanzen und Grasser vorherrschen, stimmte in
Wald-Okosystemen mit geschlossenem Kronendach die anhand der Reflexionsspektren berechnete Diversitit besser
mit der effektivam Boden ermittelten Pflanzenvielfalt iiberein. Aggregierten die Forschenden jedoch die
NEON-Bildspektrometer-Daten zu einer Pixelgrosse von 20x20 Meter, so fanden sie in allen untersuchten Okosystemen
Ubereinstimmungen zwischen spektraler und pflanzlicher Beta-Diversitit. Diese Pixelgrdsse entspricht der Grosse der
Probeflichen, auf denen vor Ort Vegetationsaufnahmen gemacht werden.

Weltweite biologische Vielfalt fast in Echtzeit liberwachen

Sowohl die Europdische Raumfahrtbehorde ESA wie auch ihr nordamerikanisches Pendant NASA entwickeln derzeit
satellitengestiitzte Bildspektrometer. Diese sollen rund alle 16 Tage den gesamten Erdball mit einer Pixelgrosse von
rund 30x30 Meter abbilden und es erméglichen, Verinderungen in Okosystemen zu detektieren, wihrenddem sie
stattfinden. «Unsere Studie hilft, in absehbarer Zukunft Veranderungen in der Biodiversitit von
Pflanzengemeinschaften effektiv und zuverlassig per Satellit zu ermitteln. Mit gezielten Feldarbeiten kénnten dann
Ursachen und Folgen analysiert und so hoffentlich negativen Folgen rechtzeitig entgegengewirkt werden», sagt Anna
Schweiger. Dies ebne, so Schweiger, den Weg fiir eine globale Uberwachung der biologischen Vielfalt — nahezu in
Echtzeit.
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Pflanzliche Artenvielfalt in vier unterschiedlichen Okosystemen dargestellt als spektrale Variation.
Anna Schweiger
UzZH
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