] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Pressemitteilung

Karlsruher Institut fiir Technologie

Monika Landgraf

02.11.2022

http://idw-online.de/de/news803897 h\\](lT
Forschungsergebnisse Karlsruher Institut fir Technologie

Gesellschaft, Mathematik, Meer / Klima, Umwelt / Okologie
liberregional

Blinde Flecken bei der Uberwachung von Plastikmiill

Ob im Trinkwasser, in der Nahrung oder sogar in der Luft: Plastik ist ein globales Problem - und das ganze
Ausmal der Verschmutzung ist moglicherweise noch gar nicht bekannt. Forschende des Karlsruher
Instituts fiir Technologie (KIT) haben gemeinsam mit Partnern aus den Niederlanden und Australien
konventionelle Annahmen fiir den Transport von Plastik in Fliissen iiberpriift. Die tatsdachliche Menge
Plastikmiill in Fliissen konnte demnach bis zu 9o Prozent groRer sein als bislang vermutet. Die neuen
Erkenntnisse sollen dabei helfen, das Monitoring zu verbessern und Plastik aus Gewassern zu entfernen.
Uber ihre Ergebnisse berichten sie in Water Research. (DOI: 10.1016/j.watres.2022.119078)

Ob im Trinkwasser, in der Nahrung oder sogar in der Luft: Plastik ist ein globales Problem — und das ganze Ausmalft der
Verschmutzung ist moglicherweise noch gar nicht bekannt. Forschende des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT)
haben gemeinsam mit Partnern aus den Niederlanden und Australien konventionelle Annahmen fiir den Transport von
Plastik in Fliissen tiberpriift. Die tatsdchliche Menge Plastikmiill in Fliissen kdnnte demnach bis zu go Prozent groRer
sein als bislang vermutet. Die neuen Erkenntnisse sollen dabei helfen, das Monitoring zu verbessern und Plastik aus
Gewissern zu entfernen. Uber ihre Ergebnisse berichten sie in Water Research. (DOI: 10.1016/j.watres.2022.119078)

Beim Transport von Plastik in der Umwelt haben Fliisse eine mafgebliche Funktion. ,,Sobald Plastik in einen Fluss
gelangt, wird es mit hoher Geschwindigkeit weitertransportiert und in der Umwelt verbreitet”, sagt Dr. Daniel Valero
vom Institut fiir Wasser und Gewdsserentwicklung des KIT und Leitautor der aktuellen Studie zum Plastiktransport.
»Aber je nach Grole und Beschaffenheit kann Plastik sich dabei sehr unterschiedlich verhalten. Es kann tauchen,
schwimmen oder von Hindernissen aufgehalten werden.” Aktuelle Verfahren zum Abschatzen der Plastikbelastung in
Fliissen basieren standardmaRig aber hauptsachlich auf Beobachtungen der Oberflache. ,,Nur so lassen sich groRe
Fliisse von Briicken aus effektiv iiberwachen. Allerdings wurden die zugrundeliegenden Annahmen bislang nicht
ausreichend tiberpriift®, so Valero.

Plastikteilchen werden sehr unterschiedlich transportiert

Gemeinsam mit seinen Forschungspartnern untersuchte Valero nun das Verhalten von 3 ooo Teilchen im Gréfkenbereich
von 30 Millimetern bis zu grokeren Objekten wie Plastikbechern in flieRenden Gewdssern. In Flussmodellen im Labor
wurde dabei jedes einzelne Teilchen mit einem Multi-Kamera-System millimetergenau in 3D verfolgt, wobei die
gesamte Wassersdule — von der Wasseroberfliache bis zum Boden — erfasst wurde. Mit dem Experiment konnten die
Forschenden statistisch nachweisen, dass Plastikteilchen sich sehr unterschiedlich verhalten, je nachdem, wo sie sich in
einem Fluss genau befinden. Plastik, das unter der Wasseroberfliache transportiert wird, verhilt sich demnach so, wie es
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gangige Modelle fiir turbulente Strémungen vorhersagen. ,,Die Teilchen werden wie Staub im Wind verstreut. Nur
wenige Teilchen gelangen iiberhaupt wieder an die Wasseroberfliche®, sagt Valero. Sobald Plastik aber auftauche,
verdndere sich die Situation grundlegend: ,,Beim Kontakt mit der freien Wasseroberflache werden die Teilchen von der
Oberflachenspannung wie Fliegen in einem Spinnennetz eingefangen. Sie treiben dann gemeinsam weiter.“ Diese
Haftwirkung sei fiir einen oberflachlichen Transport in Fliissen dabei genauso relevant wie der spezifische Auftrieb eines
Plastikteilchens.

Bessere Modelle fiir die visuelle Uberwachung

Die Ergebnisse des Experiments zeigen einerseits, dass es fiir ein Abschitzen der Plastikmenge in Fliissen nicht geniigt,
nur schwimmendes Plastik an der Oberfliache zu beriicksichtigen. ,,Die Verzerrung ist signifikant. Wenn der turbulente
Charakter des Transports von Plastikteilchen unter der Wasseroberfldche nicht beriicksichtigt wird, dann kann die
Menge an Plastikmiill in Fliissen um bis zu go Prozent unterschitzt werden®, sagt Valero. Die Ergebnisse bestatigen
andererseits, dass vorhandenes Wissen iiber das Verhalten von Teilchen in turbulenten Stromungen fiir den Transport
von Plastik in Fliissen relevant ist und dass es dabei helfen kann, die Gesamtmenge realistischer abzuschitzen. Zu
diesem Zweck haben die Forschenden das Gleichgewicht der Konzentrationen von Plastikteilchen an der
Wasseroberflache und in gréerer Tiefe mit unterschiedlichen Transportbedingungen quantifiziert. Auf dieser
Grundlage kann ein Monitoring auch weiterhin durch visuelle Beobachtung der Gewasseroberfliche erfolgen und die
tatsdchlich transportierte Menge relativ genau berechnet werden. Zusitzlich kénnen die Ergebnisse ganz praktisch
helfen, nimlich bei der Entwicklung von neuen Ansatzen zum Entfernen des Plastiks: ,,Wenn man abschitzen kann, wo
sich das meiste Plastik befindet, dann weil man auch, wo eine Sduberung am effektivsten ist®, so Valero. (mhe)

Als ,,Die Forschungsuniversitit in der Helmholtz-Gemeinschaft” schafft und vermittelt das KIT Wissen fiir Gesellschaft
und Umwelt. Ziel ist es, zu den globalen Herausforderungen maRgebliche Beitrage in den Feldern Energie, Mobilitat und
Information zu leisten. Dazu arbeiten rund 9 8oo Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter auf einer breiten disziplindren Basis
in Natur-, Ingenieur-, Wirtschafts- sowie Geistes- und Sozialwissenschaften zusammen. Seine 22 300 Studierenden
bereitet das KIT durch ein forschungsorientiertes universitares Studium auf verantwortungsvolle Aufgaben in
Gesellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft vor. Die Innovationstatigkeit am KIT schldgt die Briicke zwischen Erkenntnis
und Anwendung zum gesellschaftlichen Nutzen, wirtschaftlichen Wohlstand und Erhalt unserer natiirlichen
Lebensgrundlagen. Das KIT ist eine der deutschen Exzellenzuniversitaten.
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URL zur Pressemitteilung: http://Details zum KIT-Zentrum Klima und Umwelt: https://www.klima-umwelt.kit.edu

Fiir ihre Untersuchung nutzten die Forschenden Flussmodelle, die mit Plastikmiill bestiickt wurden.
Daniel Valero, KIT
Daniel Valero, KIT
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