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Hitze des Amazonas treibt Temperaturen in Tibet: Klima-Kippelemente um
den halben Erdball miteinander verbunden

Der Amazonas-Regenwald und die tibetische Hochebene liegen auf verschiedenen Seiten unserer Erde -
und doch kénnen Verdanderungen im lateinamerikanischen Okosystem laut einer neuen Studie
Verdnderungen in der Ndhe des Himalaja ausldsen. Bei beiden handelt es sich um Kippelemente, also um
jene Teile der planetaren Maschinerie, die empfindlich auf die globale Erwdrmung reagieren und an
bestimmten Schwellenwerten abrupt und oft unumkehrbar von einem Zustand in einen anderen
iibergehen konnen. Ein internationales Team von Forschenden wendet die Theorie komplexer Netzwerke
auf diese Elemente an und findet iiberraschende - und beunruhigende - weitreichende Verbindungen.

"Abholzung, Stralkenbau und Erwdrmung belasten den Amazonas-Regenwald bereits heute und werden dies in Zukunft
wahrscheinlich noch starker tun. Wahrend das Amazonasgebiet natiirlich selbst ein wichtiges Element des Erdsystems
ist, stellt sich auch die brennende Frage, ob und wie sich Verdnderungen in dieser Region auf andere Teile der Welt
auswirken konnten", erklart Jingfang Fan von der Beijing Normal University, China und dem Potsdam-Institut fiir
Klimafolgenforschung (PIK). "Zum ersten Malist es uns gelungen, diese so genannten Fernverbindungen klar zu
identifizieren und zu quantifizieren. Unsere Forschung bestatigt, dass die Kippelemente des Erdsystems tatsachlich
auch iiber groRe Entfernungen miteinander verbunden sind, und der Amazonas ist ein Schliisselbeispiel dafiir, wie sich
dies auswirken konnte."

+++Analyse der Lufttemperatur von 65.000 Sub-Regionen iiber 40 Jahre hinweg+++

Die Forscher analysierten die Verdnderungen der oberflichennahen Lufttemperatur in einem Raster von mehr als 65.000
Sub-Regionen, verteilt als Knotenpunkte auf dem Globus, und zwar mit Daten aus den letzten 40 Jahren. Auf diese
Weise konnten sie feststellen, wie Verdnderungen an einem Knotenpunkt die Veranderungen an einem anderen
Knotenpunkt beeinflussen. Es gelang ihnen, einen deutlichen Verlauf iiber mehr als 20.000 Kilometer zu erkennen - von
Stidamerika iiber das siidliche Afrika zum Nahen Osten und schlieBlich zum tibetischen Plateau. Dieser Weg kann durch
die wichtigsten atmospharischen und ozeanischen Zirkulationsmuster erklart werden.

In einem nachsten Schritt nutzten die Forscher modernste Klima-Computersimulationen, um herauszufinden, wie die
globale Erwdarmung, die durch Treibhausgase aus dem Verfeuern fossiler Brennstoffe verursacht wird, die
Fernverbindungen bis zum Jahr 2100 verdandern konnte. "Wir waren iiberrascht zu sehen, wie stark die Klimaextreme im
Amazonasgebiet mit den Klimaextremen in Tibet verbunden sind", sagt Jiirgen Kurths vom PIK| einer der Mitautoren
der Studie. "Wenn es im Amazonas warmer wird, wird es auch in Tibet warmer. Fiir die Temperaturen gibt es also eine
positive Korrelation. Anders ist es beim Niederschlag. Regnet es mehr im Amazonasgebiet, fallt in Tibet weniger
Schnee."

Die Forscher entdeckten die Frithwarnsignale anhand von Daten zur Schneedecke - und stellten dabei fest, dass das
tibetische Plateau seit 2008 an Stabilitat verliert und sich einem Kipppunkt ndhert. "Das wurde bisher iibersehen", sagt
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Kurths. Trotz seiner abgelegenen Lage ist das tibetische Plateau als wichtiger Wasserspeicher fiir das Leben vieler
Menschen von grolser Bedeutung.

+++, Ein Risiko, das wir besser vermeiden sollten“+++

"Unsere Forschung unterstreicht, dass Kippkaskaden ein ernst zu nehmendes Risiko sind. Verkniipfte Kippelemente im
Erdsystem konnen sich gegenseitig beeinflussen, mit moglicherweise schwerwiegenden Folgen", sagt Hans Joachim
Schellnhuber vom PIK, ebenfalls Mitautor. "Um es klar zu sagen: Es ist unwahrscheinlich, dass das Klimasystem als
Ganzes kippt. Aber subkontinentale Kippereignisse konnen im Laufe der Zeit ganze Gesellschaften schwer treffen und
wichtige Teile der Biosphare bedrohen. Dies ist ein Risiko, das wir besser vermeiden sollten. Und das kdnnen wir tun,
indem wir den Ausstol’ von Treibhausgasen rasch reduzieren und naturbasierte Losungen zur Entfernung von CO2 aus
der Atmosphdare entwickeln.
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