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Neuer Wirkstoff aus Bakterien konnte Pflanzen schiitzen

Bakterien der Gattung Pseudomonas produzieren einen stark antimikrobiellen Naturstoff. Das haben
Forschende des Leibniz-Instituts fiir Naturstoff-Forschung und Infektionsbiologie (Leibniz-HKI)
entdeckt. Sie wiesen nach, dass die Substanz sowohl gegen pflanzliche Pilzkrankheiten als auch gegen
human-pathogene Pilze wirkt. Die Studie wurde im Journal of the American Chemical Society
veroffentlicht.

Die in Bakterien neu entdeckte Naturstoff-Gruppe der Keanumycine wirkt effektiv gegen den Pflanzenschadling Botrytis
cinerea, der die sogenannte Grauschimmelfaule auslost und jahrlich fiirimmense Ernteeinbulen sorgt. Aber auch fiir
den Menschen gefahrliche Pilze wie Candida albicans werden durch den Wirkstoff gghemmt. Dabei ist er nach bisherigen
Untersuchungen ungefahrlich fiir pflanzliche und menschliche Zellen.

Keanumycine kdnnten daher eine umweltfreundliche Alternative zu chemischen Pflanzenschutzmitteln sein. Sie bieten
aber auch eine Alternative im Kampf gegen resistente Pilze. ,,Wir haben eine Krise bei den Antiinfektiva“, erklart
Sebastian Gotze, Erstautor der Studie und Postdoc am Leibniz-HKI. ,,Viele human-pathogene Pilze sind inzwischen
gegen Antimykotika resistent — unter anderem auch deshalb, weil sie in groRen Mengen auf den Feldern eingesetzt
werden.

Todlich wie Keanu Reeves

Dass die Forschenden nun in Bakterien der Gattung Pseudomonas einen neuen Wirkstoff gefunden haben, ist kein Zufall.
»Wir arbeiten schon linger mit Pseudomonaden und wissen, dass viele dieser Bakterienarten sehr giftig fiir Amoben
sind, die sich von Bakterien erndhren®, sagt Studienleiter Pierre Stallforth. Er ist Abteilungsleiter der
Paldobiotechnologie am Leibniz-HKI und hat an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena die Professur fiir Bioorganische
Chemie und Paldobiotechnologie inne. Offenbar sind mehrere Gifte fiir die tddliche Wirkung der Bakterien
verantwortlich, von denen bisher nur eines bekannt war. Im Genom der Bakterien fanden die Forschenden nun
Biosynthesegene fiir die neu entdeckten Naturstoffe, die Keanumycine A, B und C. Die Naturstoffgruppe gehort zu den
nichtribosomalen Lipopeptiden mit seifenartigen Eigenschaften.

Gemeinsam mit Kollegen vom Biotechnikum des Leibniz-HKI gelang es den Forschenden, eines der Keanumycine zu
isolieren und weitere Tests damit durchzufiihren. ,,Die Lipopeptide toten so effizient, dass wir sie nach Keanu Reeves
benannt haben, weil der in seinen Rollen auch extrem todlich ist”, erldutert Gotze mit einem Augenzwinkern.

Die Forschenden vermuteten, dass Keanumycine auch Pilze toten konnten, da diese den Amoben in bestimmten
Merkmalen dhneln. Diese Vermutung wurde zusammen mit der Forschungsstelle fiir gartenbauliche Kulturpflanzen an
der Fachhochschule Erfurt bestatigt: Auf Hortensienblittern wirkte Keanumycin gegen die Grauschimmelfiule. Dabei
reichte Kulturfliissigkeit — die keine Bakterienzellen mehr enthilt — aus, um das Wachstum des Pilzes deutlich zu
hemmen.
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,Fiir Pflanzen konnte der keanumycinhaltige Uberstand aus Pseudomonas-Kulturen theoretisch direkt verwendet
werden®, sagt Gotze. Zusammen mit den Kolleg*innen in Erfurt werden hierzu weitere Tests durchgefiihrt. Keanumycin
ist biologisch abbaubar, sodass sich keine dauerhaften Riickstinde im Boden bilden sollten. Damit hat der Naturstoff
das Potenzial, eine umweltfreundliche Alternative zu chemischen Pflanzenschutzmitteln zu werden.

Pilzkrankheiten wie Botrytis cinerea, Ausloser der Grauschimmelfdule, sorgen im Obst- und Gemiiseanbau jahrlich fiir
immense Ernteeinbufen. Betroffen sind mehr als 200 verschiedene Obst- und Gemiisearten, insbesondere Erdbeeren
und unreife Trauben.

Maogliche Anwendung auch beim Menschen

»Zusdtzlich haben wir die isolierte Substanz gegen verschiedene Pilze getestet, die den Menschen infizieren. Dabei
haben wir festgestellt, dass sie unter anderem den pathogenen Pilz Candida albicans stark hemmt®, so Gotze.

Statt bei Pflanzen konnte Keanumycin daher moglicherweise auch beim Menschen Anwendung finden. Der Naturstoff
ist fir menschliche Zellen nach den bisherigen Tests nicht stark toxisch und schon in sehr geringen Konzentrationen
gegen Pilze wirksam. Das macht ihn zu einem guten Kandidaten fiir die pharmazeutische Entwicklung von neuen
Antimykotika. Diese werden ebenfalls dringend benétigt, da nur sehr wenige Mittel gegen Pilzinfektionen auf dem
Markt sind.

Die Arbeit wurde durch die Werner Siemens-Stiftung, die Leibniz-Gemeinschaft und die Deutsche
Forschungsgemeinschaft im Rahmen des Exzellenzclusters Balance of the Microverse unterstiitzt sowie durch die Dr.
Illing Stiftung gefordert.
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URL zur Pressemitteilung: https://doi.org/10.1038/d41586-023-00195-x Die Studie wurde von Nature in einem ,,News &
Views“-Artikel hervorgehoben.
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Bakterien der Gattung Pseudomonas produzieren einen stark antimikrobiellen Naturstoff, Keanumycin, der giftig fiir
Amében ist und auch gegen pflanzliche Pilzkrankheiten und human-pathogene Pilze wirkt.
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