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Der Klimawandel gefahrdet die Lebensraume von Meeresorganismen

Eine umfangreiche Modellierungsstudie gibt Hinweise darauf, in welchem MaRe der Klimawandel
Meeresokosysteme und ihre Artenvielfalt bedroht. Demnach kénnten sich bis Ende des Jahrhunderts die
Lebensrdume eines grofben Teils mariner Arten nicht nur polwirts verschieben, sondern sich auch deutlich
verkleinern. Zudem besteht die Gefahr, dass besonders rund um den Aquator Verbreitungsgebiete
fragmentiert werden.

Sollte sich der Klimawandel im derzeitigen Tempo fortsetzen, bedroht dies die Lebensrdume vieler Meeresorganismen.
Darauf weisen die Ergebnisse einer Modellierungsstudie eines internationalen Forschungsteams hin. Demnach konnte
rund die Halfte der Meeresorganismen bis zum Ende dieses Jahrhunderts groRe Teile ihrer derzeitigen
Verbreitungsgebiete verlieren.

An der interdisziplindren Studie waren neben Forschenden des Helmholtz-Instituts fiir Funktionelle Marine
Biodiversitdt an der Universitit Oldenburg (HIFMB) unter anderem Forschende des Alfred-Wegener-Instituts,
Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI), der Universitit Kiel sowie des GEOMAR
Helmholtz-Zentrums fiir Ozeanforschung in Kiel beteiligt. Die Ergebnisse sind in der aktuellen Ausgabe des
Fachmagazins Global Change Biology erschienen.

,»Die biologische Vielfalt im Meer verdndert sich schneller als an Land. Um die Meeresorganismen und damit die
Ressourcen, auf die wir Menschen angewiesen sind, schiitzen zu kénnen, miissen wir verstehen, wie sich die
Artengemeinschaften und ihre Lebensrdume verdndern", sagt Dr. Irene Roca, Biologin und ehemalige Forscherin am
HIFMB, die die Studie gemeinsam mit der HIFMB-Meeresdkologin Dr. Dorothee Hodapp geleitet hat.

Fachleute beobachten bereits, dass sich das Verbreitungsgebiet vieler Meeresorganismen als Folge der globalen
Erwarmung verschiebt. Zu verstehen und vorherzusagen, wie die biologische Vielfalt im Meer kiinftig aussehen und wie
sich die Grolte und Struktur der Lebensrdume verdndern konnte, sei jedoch eine Herausforderung, betont Hodapp.

,»Viele Arten sind nur unzureichend untersucht. Und wir wissen nicht genau, wie die Umweltbedingungen in einigen
Jahrzehnten aussehen", sagt sie. Vorangegangene Studien hatten hadufig die Temperatur als einzigen Umweltfaktor
beriicksichtig, der sich kiinftig auf die biologische Vielfalt auswirkt.

Um diesen Herausforderungen zumindest teilweise zu begegnen, stiitzten sich die Forschenden bei ihren Berechnungen
auf Daten zum Vorkommen von mehr als 33.500 im Meer lebenden Arten. Zudem flossen sieben Umweltfaktoren,
darunter Wassertiefe, Wassertemperatur, Salzgehalt und Sauerstoffkonzentration, in die Modellierung ein. Auf
Grundlage dieser Informationen und unter Annahme von drei verschiedenen CO2-Emissionsszenarien schitzte das
Team ab, ob und in welchen Meeresregionen die Arten in Zukunft wahrscheinlich vorkommen werden.
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Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich die sogenannten Hauptverbreitungsgebiete der Arten im Falle unvermindert
hoher Kohlendioxidemissionen nicht nur weiter polwérts verlagern werden, sondern sich zusatzlich deutlich verkleinern
konnten. Unter Hauptverbreitungsgebieten verstehen die Forschenden die Meeresgebiete, in denen die

Wahrscheinlichkeit, dass eine bestimmte Art aufgrund der Umweltbedingungen vorkommt, mehr als 5o Prozent betragt.

Zudem konnten die Habitate vieler Arten nicht nur kleiner, sondern sogar weiter fragmentiert werden. ,,Unsere
Modellprojektionen zeigen vor allem entlang des Aquators Gebiete, die fiir viele der derzeit vorkommenden
Meeresorganismen nur noch bedingt bewohnbar waren, etwa aufgrund zu hoher Temperaturen", erklirt Roca. Sollte es
solche Regionen in Zukunft geben, konnte dies zum Auseinanderdriften von derzeit zusammenhidngenden dquatorialen
Verbreitungsgebieten mariner Arten fiihren.

Durch die Fragmentierung von Lebensraumen und die daraus resultierenden kleineren PopulationsgroRen steigt das
Risiko einzelner Populationen auszusterben. Langfristig konnten sich aber auch neue Arten entwickeln. Ein anderes
Problem sei, dass die Arten nur unterschiedlich gut mit den sich &ndernden Umweltbedingungen Schritt halten kdnnen,
erldutert Hodapp. Dies kdnne dazu fiihren, dass sich Nahrungsnetze umstrukturieren und sich die Wechselwirkungen
zwischen Lebensraum-bildenden Arten, wie beispielsweise Korallen, und ihren Bewohnern verandern.

»Zwar beriicksichtigt unser Modell bei der Berechnung der Wahrscheinlichkeit des Vorkommens einer Art keine
Wechselwirkungen zwischen Arten®, sagt Meeresokologin Hodapp. ,,Dennoch liefern die Ergebnisse wertvolle Hinweise
darauf, wie unterschiedlich sich die Meeresumwelt und die Lebensgemeinschaften abhingig von den kiinftigen
CO2-Emissionen verdndern konnen.”

Das Wissen um das hohe Risiko, dass Meeresokosysteme kiinftig grundlegend anders strukturiert sein und geeignete
Lebensraume fiir viele Arten schwinden kdnnten, zeigt aus ihrer Sicht, vor welchen Herausforderungen das
Naturschutzmanagement steht: ,,Wir miissen vorausschauend denken und daran arbeiten, die jiingsten internationalen
Abkommen zum Schutz der biologischen Vielfalt wirksam umzusetzen.”
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