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Blaualgenbliiten mogen es auch kalt — und nicht nur warm

Massenentwicklungen von Cyanobakterien, sogenannte Blaualgenbliiten, beeintrachtigen weltweit
immer wieder die Qualitdt von Gewassern und Trinkwasserressourcen. Cyanobakterien gelten als
wiarmeliebend, und massive Algenbliiten werden vor allem im Sommer gemeldet, in dieser Zeit ist das
Monitoring besonders engmaschig. Nun hat ein internationales Forschungsnetzwerk unter Beteiligung
des Leibniz-Instituts fiir Gewidsserdkologie und Binnenfischerei (IGB) aufgezeigt, dass Blaualgenbliiten
auch bei kilteren Temperaturen auftreten konnen - sogar unter Eis. Bleiben die Algenbliiten unbemerkt,
bestehen Risiken fiir die Trinkwassergewinnung.

Cyanobakterien — auch Blaualgen genannt — konnen Giftstoffe bilden, dem Gewasser Sauerstoff entziehen und
Wasserpflanzen das Licht zur Photosysnthese nehmen. Blaualgenbliiten gefahrden so aquatische Okosysteme mit ihren
Lebewesen sowie Trinkwasserressourcen und Badegewasser.

Diese Algenbliiten hat man vor allem im Kontext des Klimawandels im Blick, denn wiarmere Wassertemperaturen tiber
25 Grad Celsius begiinstigen das Wachstum von Cyanobakterien — so bislang der wissenschaftliche Tenor. Nun hat ein
Forschungsteam des internationalen Netzwerks zum wissenschaftlichen Seenmonitoring (Global Lake Ecosystem
Observatory Network — GLEON) aufgezeigt, dass Cyanobakterienbliiten auch bei relativ kalten Wassertemperaturen
unter 15 Grad Celsius im See entstehen kénnen — selbst unter einer Eisschicht. Dazu nutzten die Forschenden bereits
vorhandene wissenschaftliche Daten, auch solche die von Biirgerwissenschaftler*innen iiber eine App bzw. mithilfe von
Mikroskopiersets erhoben wurden.

Dr. Kaitlin Reinl, Leiterin der Studie und Forschungskoordinatorin am amerikanischen Lake Superior National Estuarine
Research Reserve sagt zur Bedeutung der Studie: ,,Cyanobakterienbliiten sind komplex und eine grole
Herausforderung. Die gingige Meinung dariiber ist, dass sie es warm mdgen, und in vielen Fallen stimmt das auch. Es
gibt jedoch immer mehr Hinweise darauf, dass diese Bliiten auch bei Kilte auftreten konnen. Das ist auch fiir uns
Forschende iiberraschend, weil es im Widerspruch zur giangigen Lehrmeinung steht. Unsere Studie unterstreicht die
Notwendigkeit, Cyanobakterienbliiten in kalten Gewdssern zu verstehen, und erinnert uns daran, dass die biologischen
Prozesse in Seen auch bei kiihlen Temperaturen sehr aktiv sein konnen."

Ob kalte oder warme Gewdsser — gleiche Gewassertypen sind von den gleichen Cyanobakterienarten betroffen:

Blaualgenbliiten kommen vor allem in ndhrstoffreichen, ,iiberdiingten”, Gewassern vor — egal ob in kalter oder warmer
Umgebung. Auch zeigte sich, dass es oft die gleichen Arten von Cyanobakterien sind, die sowohlim warmen als auch im
kalten Wasser Massenentwicklungen ausbilden. Diese weisen jedoch bestimmte Charakteristika auf: Sie haben eine
breite Temperaturtoleranz und besondere Uberlebensstrategien fiir kalte Temperaturen entwickelt — wie beispielsweise
Kilteschock- und Gefrierschutzproteine oder eine kilteresistente Zellwand aus ungesattigten Fettsduren. ,Einige
filamentdse Cyanobakterienarten sind im Winter sogar wihrend eisbedeckter Perioden sehr haufig, da sie in der Lage
sind, sich an geringe Lichtverhiltnisse und niedrige Temperaturen anzupassen. Indem sie langere Perioden mit weniger
Licht liberstehen, haben diese Taxa einen Wettbewerbsvorteil, wenn das Licht im Friihjahr zuriickkehrt, erldutert die
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Auch die Aktivierung aus Dauerstadien kann ein Ausloser fiir Cyanobakterienbliiten sein. Einige Arten bilden nimlich
Ruhestadien aus, die am Gewassergrund liegen und erwachen, sobald sich die Umweltbedingungen dndern — selbst bei
kilteren Temperaturen. Uber Microcystis aeruginosa ist beispielsweise bekannt, dass am Boden lebende Bakterien die
Dauerstadien dieser Cyanobakterien aktivieren.

Drei Arten von Cyanobakterienbliiten im Kaltwasser:

Die Autor*innen klassifizierten drei Arten von Cyanobakterienbliiten im Kaltwasser, je nachdem, wie sie entstehen.
Erstens: Oberflachenbliiten, die bei kalten Wassertemperaturen initiiert werden und andauern. Zweitens:
Cyanobakterienbliiten, die in der sogenannten Sprungschicht entstehen, wo zwei Wasserschichten mit starkem
Temperaturgefille iibereinanderliegen und die durch physikalische Prozesse an die Oberflache gebracht werden. Und
drittens: Algenbliiten, die bei warmeren Temperaturen beginnen und bei kalten Temperaturen anhalten.

Starke Stiirme im Klimawandel konnten Algenbliiten bei kalten Temperaturen nach oben beférdern:

Die zweite Art von Cyanobakterienbliiten, die in der Sprungschicht entsteht, bleibt in der Regel zunichst unentdeckt,
weil sie in den tieferen Wasserschichten stattfindet. Doch durch Stiirme kdnnen diese Algen an die Oberfliache gelangen.
»Wir konnten das vor einigen Jahre im Stechlinsee beobachten. Ein starker Sturm fiihrte zum Umwalzen der
Wassersaule, Cyanobakterien kamen in Massen an die Oberflache und verschlechterten die Wasserqualitit des Sees fiir
mehrere Wochen. Da starke Stiirme im Klimawandel zunehmen, werden solche Ereignisse sicher hdufiger auftreten®,
erlautert IGB-Forscherin und Ko-Autorin Dr. Mina Bizic. Dieses Phanomen wurde auch fiir den Ziirichsee oder kleine
Gletscherseen und Stauseen beschrieben.

Unbemerkte Algenbliiten in tieferen Wasserschichten konnen Trinkwasser belasten:

Doch auch wenn die Cyanobakterienbliiten in den tieferen Schichten des Sees verbleiben, kénnen sie fiir das Okosystem
und die Gesundheit gefihrlich werden. So befinden sich Trinkwasserentnahmestellen oft weit unter der
Wasseroberfliche und unbemerkte Cyanobakterienbliiten konnen dann das gewonnene Trinkwasser mit Giftstoffen
belasten.

,Die Studie zeigt, dass das Paradigma ,,Cyanobakterienbliiten mégen‘s warm“ aufgebrochen werden muss. Fiir das
Gewdssermonitoring und -management bedeutet dies, dass die Probenahmen auf die kalten Jahreszeiten ausgedehnt
werden sollten, und dass man die nicht offensichtlichen Algenbliiten in den tieferen Schichten bei der
Trinkwassergewinnung im Auge behalten muss®, resiimiert IGB-Forscher und Koautor Prof. Dr. Hans-Peter Grossart.
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Massenentwicklungen von Cyanobakterien lassen das Wasser griin erscheinen.
Nadja Neumann
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