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Wie Baume mit Spatfrosten im Friihjahr zurechtkommen

Durch den Klimawandel treiben viele Laubbiume friiher aus. Das Risiko von Spatfrosten im Friihjahr
jedoch bleibt hoch und extreme Trockenphasen werden haufiger. Baumarten, die sich rasch von
Frostschiden erholen, kdnnten in Zukunft im Vorteil sein, zeigt eine Untersuchung der Eidg.
Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft WSL.

Froste im Friihling waren schon immer ein Risiko fiir Laubbdume. Vor allem wihrend sich die neuen Blitter entfalten,
sind sie sehr empfindlich. Doch: «Obwohl viel iiber Frostschaden geredet wird, ist unklar, wie stark sie unsere Baume
beeintrachtigen», sagt Frederik Baumgarten, ehemaliger Doktorand an der WSL. Unklar ist auch, warum manche
Biaume trotz des Frostrisikos friih austreiben, und wie der Klimawandel das kiinftig beeinflussen konnte. Das wollten er
und seine Mitforschenden herausfinden.

Dazu fiihrte Baumgarten ein Freiluftexperiment durch. Er verwendete eingetopfte zweijahrige Baumchen von vier
heimischen Arten: Vogelkirsche, Stieleiche, Hainbuche und Rotbuche. In wochentlichen Abstdnden stellte er sie fiir
einige Tage in eine Warmekammer, um eine Warmeperiode zu simulieren, was sie zu unterschiedlichen Zeiten
austreiben liess — je nach Zeitpunkt der Behandlung etwas friiher oder etwas spater als Kontrollbaumchen unter
natiirlichen Bedingungen. Als sich die Blatter entfalteten, ahmte er fiir einen Teil der Setzlinge in einer Kiihlkammer ein
Frostereignis nach, was zum Absterben der Blatter fiihrte. Dann verpflanzte er alle nach draussen und beobachtete, wie
sie sich entwickelten.

No risk, no fun

Frederik Baumgartens Resultate, die in Functional Ecology verdffentlicht wurden, zeigen: «Manchmal lohnt es sich,
Risiken einzugehen.» Die Baumchen, die spater austrieben als natiirlich, bremste der kiinstliche Frost starker aus.
Selbst ohne Kiltebehandlung hinkten sie ihren Artgenossen in punkto Wachstums hinterher. In einem Wald konnten sie
sich nicht durchsetzen. Wenn sie hingegen ein paar Tage friiher austrieben als die Konkurrenz, konnten viele Biumchen
mehr Biomasse zulegen. Nur ist dann eben das natiirliche Frostrisiko noch grosser, zudem hatten die friithaustreibenden
Arten vermehrt mit Blattldusen zu kimpfen. Das zeigt, dass sich der optimale Zeitpunkt fiir den Blattaustrieb im Laufe
der Evolution zwischen diesen Grenzen fiir jede Baumart eingependelt hat.

Frost ist aber nicht fiir alle Arten ein gleich grosses Problem, zeigte der Versuch. «Ich war erstaunt, wie gut sich manche
Arten vom Frost erholten», sagt Baumgarten. Zwar wuchsen alle eingefrorenen Baumchen weniger schnell als
nicht-eingefrorene. Doch Vogelkirschen und Eichen hatten gute Strategien, um den Frost wegzustecken: Vogelkirschen
bildeten von ganz unten einen neuen Trieb, und Eichen verfiigen liber viele Reserveknospen. Von den Hainbuchen
hingegen liberlebten 30% den Frost nicht. Auch die Rotbuchen waren stérker beeintrachtigt, sie bildeten kleinere Blatter
und hatten eine schiitterere Krone.

Der Klimawandel mischt die Karten neu
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Die Fahigkeit, sich von Frosten zu erholen, erméglicht es Arten wie der Eiche und Vogelkirsche, trotz bestehendem
Frostrisiko friiher im Jahr auszutreiben, belegt das Experiment. Durch den Klimawandel kdnnte diese Fahigkeit kiinftig
wichtiger werden. Es wird hdufig frither im Jahr warm und manche Laubbdume treiben zeitiger aus, was zu solchen
«falschen Friihlingen» fiihrt. Das Risiko von Extremereignissen wie Spatfrosten diirfte wahrenddessen mindestens
gleich hoch bleiben. Somit kdnnten sich frosttolerante Arten in Zukunft besser gegen frostempfindliche wie die
Hainbuche durchsetzen — vor allem, wenn im gleichen Jahr noch ein Stress wie Diirre dazukommt. Das wiirde unsere
Walder langerfristig verdndern. «Mit der Zeit kdnnte sich eine neue Artengemeinschaft etablieren, welche besser an
Froste angepasst ist», vermutet Baumgarten.
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Hinweis: Frederik Baumgarten befindet sich in Vancouver (Kanada) und kann ab 17.00 Uhr Schweizer Zeit per Mail und
Zoom antworten.

Yann Vitasse spricht Franzosisch und Englisch.
Originalpublikation:
Baumgarten, F.; Gessler, A.; Vitasse, Y., 2023: No risk—no fun: penalty and recovery from spring frost damage in

deciduous temperate trees. Functional Ecology, 37: 648-663. https://doi.org/10.1111/1365-2435.14243
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Am 30. Juni 2020, Riithi (Weissenstein), 1'385 m {i. M.: Am 11. Mai sind die Blitter der Buchen durch einen Spétfrost
abgestorben, sodass die Szenerie eher an Herbst erinnert — wire da nicht der bliithende Gelbe Enzian.
Foto: Frederik Baumgarten
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Der Frost kam genau dann, als sich die Buchenblatter zu entfalten begannen. Dann sind sie am empfindlichsten.
Foto: Frederik Baumgarten
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