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Gebiudedimmung - Lichtes Mauerwerk

Glasbausteine sind in der Architektur schon seit langem beliebt, um mehr Licht in Gebdude zu bringen.
Bisher eigneten sie sich jedoch nicht fiir tragende Wande und isolierten erst noch schlecht. Ein
Empa-Team hat nun einen lichtdurchldssigen und dank Aerogel gut dimmenden Glasbaustein entwickelt,
der sogar tragende Elemente ermdglicht. Damit lassen sich dsthetische, transluzente Winde bauen, die
im Gebdudeinneren den Bedarf an kiinstlicher Beleuchtung senken.

Verglaste Bauelemente sind in der Architektur eine beliebte Methode, um Licht in ein Gebdude zu lassen. So ladsst sich
das umweltfreundliche Tageslicht besser nutzen, und es wird weniger kiinstliche Beleuchtung benétigt. Um diesen
Vorteil zu maximieren, sollten aus den Glaselementen jedoch maglichst ganze Wande fiir die Gebaudehiille gebaut
werden, was voraussetzt, dass die Elemente liber eine wirksame Warmediammung verfligen und eine gewisse Last
tragen konnen — eine Kombination, die so auf dem Markt bislang nicht verfiigbar war.

Beide Anforderung erfiillt: hochdimmend und lichtdurchlassig

Silikat-Aerogele sind thermische Hochleistungsdammstoffe, die im Bausektor zunehmend Verbreitung finden. Am
gebrauchlichsten sind undurchsichtige Dimmmatten und -putze. Empa-Forscher Jannis Wernery und seine Kollegen
aus der Abteilung «Building Energy Materials and Components» hatten bereits 2017 die Idee, den Dimmstoff direkt in
einen Baustein zu integrieren und stellten einen neuartigen, mit Aerogel gefiillten Ziegelstein vor, den sogenannten
«Aerobrick». Dieser spart dank seiner hervorragenden Warmedammung Heizkosten — ganz ohne zusatzlich auf das
Mauerwerk aufgebrachte Dammschicht.

Aerogel kann jedoch auch nahezu transparent sein, was ein lichtdurchlassiges, isolierendes Bausystem erméglicht. Um
das auszunutzen und die Dimmleistung des «Aerobrick» noch weiter zu verbessern, entwickelten Wernery, Michal
Ganobjak und Co. ein neuartiges modulares Bauteil auf der Basis von Floatglas und Silikat-Aerogel-Granulat, das beide
Eigenschaften vereint — es ist lichtdurchlissig und warmedammend: der Aerogel-Glasbaustein.

Die mit lichtdurchldssigem Aerogel-Granulat gefiillten Glasbausteine lassen den Bau von asthetisch ansprechenden und
sogar tragenden Fassadenelementen zu, die einen grossfliachigen Tageslichteintrag ermoglichen. Diese Kombination
von Festigkeit, Dimmung und Lichtdurchlassigkeit erreichten die Empa-Forschenden durch versetzte Abstandshalter
zwischen den Glasscheiben innerhalb des Glasbausteins, die die statische Stabilitdt bei minimalem Warmedurchgang
gewdhrleisten.

Der Glasbaustein hat eine gemessene Warmeleitfahigkeit von 53 mW/(m-K) und eine Druckfestigkeit von fast 45 MPa.
Dies ist die hochste Dimmleistung eines Ziegels, die in der Fachliteratur, geschweige denn auf dem Markt zu finden ist.
Gleichzeitig kommt die Eigenschaft der Lichtdurchlassigkeit hinzu.

Vielfiltige Anwendungen im Blick
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Der Aerogel-Glasbaustein eignet sich fiir Anwendungen, in denen gleichzeitig Anforderungen an hohen
Tageslichteintrag, Blendschutz und Schutz der Privatsphire bestehen, etwa in Biiros, Bibliotheken und Museen. Ein
wichtiger Aspekt ist dabei, dass eine Gebadudehiille aus solchen Glassteinen das Gebdudeinnere in Sachen Tageslicht an
den Aussenraum koppelt. Dies kann sich positiv auf den Tagesrhythmus der Gebaudenutzer auswirken. Mégliche
Anwendungen sind etwa

Raume, die keine Sichtverbindung nach aussen haben sollen, zum Beispiel aus Griinden der Privatsphire, der Sicherheit
oder der Vermeidung von Stérungen, aber dennoch diffuses Tageslicht ins Innere lassen sollen, also etwa Bibliotheken,
Galerien, Museen, Foyers, Biiros, Treppenhauskerne, Turnhallen, Mehrzweckhallen, Wohnh&user oder
Kunstwerkstatten

Raume, in denen Tageslicht fiir einen gesunden zirkadianen Rhythmus notwendig ist, wie Wohnheime, Krankenhduser
und Sanatorien, aber auch Zoos, Stille und Tierzuchten bis hin zu Gewachshiusern

Orte, an denen ein Maximum an Tageslicht eingebracht und Platz gespart werden soll, etwa in dicht bebauten
Stadtquartieren mit Hochh&dusern und vielen Stadtwohnungen

Architektonische Elemente wie Trombe-Wande in der Solararchitektur, in Innenhéfen oder Atrien, die aus der
Infrarotstrahlung des Sonnenlichts Warme generieren

Eine Analyse der Materialkosten zeigt, dass der Isolierglasbaustein in solchen Anwendungen durchaus
wettbewerbsfihig sein kann. Der Glasbaustein bietet somit der Architektur neue Gestaltungsmoglichkeiten fiir mehr
Tageslicht in Gebduden — und zwar sowohl fiir Neubauten als auch bei Renovierungen. Die Forschenden haben den
Aerogel-Glasbaustein inzwischen zum Patent angemeldet und sind auf der Suche nach méglichen Industriepartnern.

Das Projekt wird durch die Velux Stiftung, Projekt Nr. 1440 zur Entwicklung eines hochdimmenden, transluzenten
Glassteins fiir diffusiven Tageslichteintrag unterstiitzt. Die Projektidee wurde mit Unterstiitzung durch das Horizon
2020 Research and Innovation Programm der Europaischen Union im Rahmen der Marie Sktodowska-Curie Actions,
Vertragsnummer 746992, erarbeitet.
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Eine ganze Wand aus Aerogel-Glasbausteinen bringt Tageslicht von draussen in den Innenraum — samt deren positiver
Effekte auf die Bewohnerinnen und Bewohner — und ist trotzdem hoch islolierend.
Empa
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Aerogel-Glasbausteine sind warmeddmmend und lichtdurchlassig, aber trotzdem blickdicht — und schiitzen so die
Privatsphire.
Empa
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