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Dynamische Pflanzen: Ursprung und geografische Entwicklung der Palmfarne
geklart

Verbreitung im Erdmittelalter von der heutigen Antarktis bis nach Grénland

Der Paldobotaniker Mario Coiro von der Universitat Wien und Kolleg*innen von der Universitat Montpellier (Frankreich)
erzielten einen wichtigen Durchbruch im Verstandnis des Ursprungs und der geografischen Verbreitung von Palmfarnen.
Durch die Kombination von genetischen mit blattmorphologischen Daten sowohl von fossilen als auch von lebenden
Arten erstellten die Forscher*innen erstmals einen phylogenetischen Stammbaum dieser faszinierenden und bedrohten
Pflanzen. Die Ergebnisse der vom Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzten Studie wurden nun in der Fachzeitschrift New
Phytologist veroffentlicht.

Palmfarne (Ordnung Cycadales) sind eine evolutiondr sehr alte und einst sehr vielfaltige Gruppe palmenartiger Pflanzen,
die zur Zeit der Dinosaurier weltweit verbreitet waren. Heute ist ihre Verbreitung auf subtropische Regionen der Erde mit
niedrigen Breitengraden beschrankt und einige von ihnen werden als "lebende Fossilien" betrachtet. Uber die Herkunft
dieser auch von Gartenliebhaber*innen und Sammler*innen geschitzten Pflanzen und ihre evolutionaren
Verbreitungswege war bisher wenig bekannt — ein Umstand, den das Team um Mario Coiro dndern wollte. Dazu
entwickelten die Forscher*innen einen innovativen Ansatz, der einen wesentlichen Beitrag zur Klarung der
biogeografischen Verbreitung der Palmfarne leistete.

Moderne Methoden & alte Pflanzen

"Wir wussten aus fossilen Palmfarnfunden, dass sich ihr Verbreitungsgebiet im Laufe der Erdgeschichte dramatisch
verdndert haben muss", erkldrt der Paldobiologe Mario Coiro. "Deshalb haben wir blattmorphologische Daten von
fossilen und lebenden Palmfarnarten in unsere Studien einbezogen und mit genetischen Daten von lebenden
Palmfarnen kombiniert", fligt Mitautorin Leyla Seyfullah hinzu. Die Einbeziehung der Fossilien in die Studie war fiir die
erfolgreiche Abschatzung der Herkunftsgebiete der Vorfahren der Palmfarne und das Verstandnis der
zugrundeliegenden Evolutionsprozesse von immenser Bedeutung: Mit Hilfe einer speziellen Analysemethode
("Bayesian total evidence dating") war es so moglich, einen phylogenetischen Stammbaum der Palmfarne inklusive der
Fossilienfunde zu erstellen und wichtige Informationen iiber ihre Herkunft und Biogeographie aufzudecken.

Eine bewegte Geschichte

Die Studie zeigte, dass die Palmfarne tatsdchlich auf eine dynamische evolutionare Verbreitungsgeschichte
zuriickblicken kdnnen, wobei einige wichtige Linien ausstarben und andere sich erst in jiingerer Zeit ausbreiteten.
Geografisch gesehen spielten die hohen Breitengrade sowohl der nordlichen als auch der siidlichen Hemisphare eine
wichtige Rolle bei der Entwicklung der Palmfarne: Im Karbon entstanden die Palmfarne auf der Laurasischen
Landmasse, die den Kontinenten der heutigen nordlichen Hemisphire entspricht. Im Jura erstreckte sich ihre
Verbreitung vor allem auf Gondwana, eine Landmasse, die aus den Kontinenten der heutigen Siidhalbkugel besteht. In
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dieser Zeit erreichten die Palmfarne auch ihr Maximum in den Breitengraden. "Wir konnten nachweisen, dass die
Antarktis und Gronland sowie Landverbindungen, die heute bereits verschwunden sind, entscheidende biogeografische
Knotenpunkte fiir die Verbreitung der Palmfarne waren", erklart Mario Coiro. Die globale klimatische Abkiihlung
wihrend des Neogens (vor 15 Millionen Jahren) fiihrte zum Aussterben der Palmfarne in hoher gelegenen Breiten, was
die Beschrankung ihrer heutigen Verbreitung auf die Subtropen erklart.

Die Ergebnisse dieser Studie bieten wertvolle Einblicke in die Biodiversitatsforschung und haben auch Auswirkungen auf
die Bemiihungen zur Erhaltung der rezenten Palmfarne. "Indem wir die historische Biogeografie der Palmfarne
verstehen, gewinnen wir wertvolle Erkenntnisse iiber den Einfluss der Geografie auf die Artbildung und iiber die Gebiete,
die die Artbildung begiinstigen", sagt Mario Coiro. "Unsere Arbeit dient somit als Leitfaden fiir Erhaltungsstrategien,
die darauf abzielen, diese faszinierenden und gefihrdeten Pflanzen zu bewahren."
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