= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Pressemitteilung

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung
Dr. Charlotte Schwenner

13.06.2023

http://idw-online.de/de/news815929

HELMHOLTZ
Forschungsergebnisse, Wissenschaftliche Publikationen HZI e i vsaonsorsonng

Biologie, Chemie, Medizin
liberregional

Infektionsmodell aus dem 3D-Drucker

Forschende drucken bakterielle Biofilme auf humane Lungenzellen, um chronische Lungeninfektionen zu
untersuchen

Einige bakterielle Krankheitserreger bilden im Rahmen von Infektionsprozessen sogenannte Biofilme, um sich vor
Medikamenten oder Zellen des menschlichen Immunsystems zu schiitzen. Pro Jahr sterben liber 500.000 Menschen an
Infektionen, die mit Biofilmen assoziiert sind. Forschende am Helmholtz-Institut fiir Pharmazeutische Forschung
Saarland (HIPS) haben nun eine neuartige Methode entwickelt, um solche Biofilme im Labor gezielt auf Lungenzellen
aufzubringen. Das mittels ,,Bioprinting” hergestellte Modellsystem soll dabei helfen, Infektionsprozesse besser zu
verstehen und bei der Erforschung neuer Wirkstoffe helfen. Ihre Ergebnisse haben die Forschenden in der Fachzeitschrift
Biofabrication veroffentlicht.

Um neue Therapeutika gegen Infektionen entwickeln zu kénnen, sind Forschende auf Labormodelle angewiesen, die es
ihnen erlauben, den Infektionsprozess nachzustellen und untersuchen zu konnen. Insbesondere in der frilhen Testung
und Entwicklung von Wirkstoffen sind diese Modelle unabdingbar, um die Zahl der notwendigen Tierversuche moglichst
gering zu halten. Im Fall von Biofilm-assoziierten Infektionen sind Modellsysteme sehr komplex, da mit dem Biofilm
neben humanen Zellen und den Krankheitserregern noch eine weitere Komponente ins Spiel kommt, die moglichst
naturgetreu nachgebildet werden muss. Einem Team um Claus-Michael Lehr, Leiter der Abteilung Wirkstofftransport
uber Biologische Barrieren am HIPS und Professor fiir Biopharmazie und Pharmazeutische Technologie an der
Universitat des Saarlandes, ist es nun gelungen, ein solches Modellsystem zu entwickeln und zu charakterisieren. Das
HIPS ist ein Standort des Helmholtz-Zentrums fiir Infektionsforschung (HZI) in Zusammenarbeit mit der Universitit des
Saarlandes.

In der veroffentlichten Studie werden die bakteriellen Zellen, inklusive Biofilm, durch einen speziellen 3D-Drucker auf
eine Schicht aus Lungenepithelzellen aufgebracht. Bei diesem sogenannten ,,Bioprinting” handelt es sich um einen
komplexen Prozess, der eine Tinte mit speziellen Eigenschaften erfordert. ,,Die Entwicklung eines
Biofilm-Infektionsmodells ist nicht trivial, da das schnelle Wachstum der Bakterien und die Freisetzung von Toxinen
leicht zu einem vorzeitigen Absterben der Lungenzellen fiihren kann. Dementsprechend erfordert die Aufrechterhaltung
des Biofilms in einem solchen System eine sehr kontrollierte Umgebung®, erklart Claus-Michael Lehr. ,,Wir haben
unsere 3D-gedruckten Biofilme so optimiert, dass sie einem nativen Biofilm sehr nah kommen. Eine grole
Herausforderung war, dass die kiinstlichen Biofilme nach dem Abwaschen der iiberschiissigen Biotinte ihre Form
erhalten und keinen toxischen Effekt auf die darunterliegenden Lungenzellen haben. Beides hat mit dem entwickelten
Modell zu ermutigenden Ergebnissen gefiihrt.“ Um die Biokompatibilitit mit humanen Zellen zu priifen, wurden die
Biofilme auf humane Bronchialepithelzellen gedruckt. Die erzeugten Konstrukte wurden unter anderem mit
Fluoreszenz- und Elektronenmikroskopie iiberpriift und nach und nach optimiert. Auch die Empfindlichkeit der
Bakterien im Biofilm gegeniiber klinisch verwendeten Antibiotika wurde untersucht. Die gedruckten Biofilme fiihrten zu
einem dhnlichen Schutz der Bakterien vor einer Behandlung mit Antibiotika wie native Biofilme und eignen sich daher
hervorragend, um eine entsprechende Behandlung simulieren zu kdnnen.
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»Unsere Methode kann nun fiir die Analyse gleich mehrerer Aspekte einer Biofilm-assoziierten Infektion verwendet
werden, einschlieRlich Morphologie, Antibiotikaempfindlichkeit oder Anderungen im Stoffwechsel®, sagt Samy Aliyazdi,
Doktorand in der Abteilung von Claus-Michael Lehr und Erstautor der Studie. ,,Mittels 3D-Bioprinting konnten wir ein
robustes humanbasiertes in vitro-Modell generieren, das wir nun fiir die Entwicklung neuer Anti-Infektiva einsetzen
wollen.”

Diese Pressemitteilung finden Sie auch auf unserer Homepage: https://www.helmholtz-hzi.de/de/aktuelles/news/new
s-detail/article/complete/infektionsmodell-aus-dem-3d-drucker/

Helmholtz-Institut fiir Pharmazeutische Forschung Saarland:

Das Helmholtz-Institut fiir Pharmazeutische Forschung Saarland (HIPS) in Saarbriicken wurde im Jahr 2009 vom
Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung und der Universitit des Saarlandes gemeinsam gegriindet. Die
Forschenden suchen hier insbesondere nach neuen Wirkstoffen gegen Infektionskrankheiten, optimieren diese fiir die
Anwendung am Menschen und erforschen, wie diese am besten zu ihrem Wirkort im menschlichen Korper transportiert
werden konnen https://www.helmholtz-hips.de

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung:

Wissenschaftler:innen am Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung (HZI) untersuchen in Braunschweig und an
anderen Standorten in Deutschland bakterielle und virale Infektionen sowie die Abwehrmechanismen des Koérpers. Sie
verfiigen liber fundiertes Fachwissen in der Naturstoffforschung und deren Nutzung als wertvolle Quelle fiir neuartige
Anti-Infektiva. Als Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft und des Deutschen Zentrums fiir Infektionsforschung (DZIF)
betreibt das HZI translationale Forschung, um die Grundlagen fiir die Entwicklung neuartiger Therapien und Impfstoffe
gegen Infektionskrankheiten zu schaffen. https://www.helmholtz-hzi.de
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