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Programmierbare DNA-Hydrogele fiir fortschrittliche Zellkulturen und
personalisierte Medizin

Das Team um Dr. Elisha Krieg am Leibniz-Institut fiir Polymerforschung Dresden hat eine dynamische
DNA-vernetzte Matrix (DyNAtrix) entwickelt, indem es klassische synthetische Polymere mit
programmierbaren DNA-Vernetzern kombiniert. Die hochspezifische und vorhersagbare Bindung der DNA
verleiht den Materialien eine unvergleichliche Kontrolle iiber wichtige mechanische Eigenschaften. Die am
7. August in Nature Nanotechnology veroffentlichten Ergebnisse sind von hoher Relevanz fiir
In-vitro-Zellkulturmaterialien fiir die biologische Forschung.

Die In-vitro-Kultur von biologischen Zellen ist fiir die biologische Forschung von grolker Bedeutung. Die derzeit
verfligbaren Zellkulturmaterialien haben jedoch erhebliche Nachteile. Viele von ihnen stammen aus tierischen Quellen,
sind schlecht reproduzierbar und ihre mechanischen Eigenschaften lassen sich nur schwer bestimmen. Daher besteht
ein dringender Bedarf, neue Ansdtze zur Herstellung weicher und biokompatibler Materialien mit vorhersagbaren
Eigenschaften zu erforschen.

Das Team um Dr. Elisha Krieg am Leibniz-Institut fiir Polymerforschung Dresden hat eine dynamische DNA-vernetzte
Matrix (DyNAtrix) entwickelt, indem es klassische synthetische Polymere mit programmierbaren DNA-Vernetzern
kombiniert. Die hochspezifische und vorhersagbare Bindung der DNA verleiht den Materialien eine unvergleichliche
Kontrolle iiber wichtige mechanische Eigenschaften. Inihrer am 7. August in Nature Nanotechnology veréffentlichten
Arbeit berichten sie, dass DyNAtrix eine systematische Kontrolle iiber seine viskoelastischen, thermodynamischen und
kinetischen Eigenschaften ermoglicht, indem die DNA-Sequenzinformationen verdndert werden. Die vorhersagbare
Stabilitat der DNA-Vernetzungen erméglicht eine kontrollierte Anpassung der Spannungs-Relaxations-Eigenschaften,
die die Eigenschaften von lebendem Gewebe nachahmen. DyNAtrix ist selbstheilend und fiir den 3D Druck geeignet.
Dariiber hinaus zeichnet es sich durch eine hohe Stabilitit aus, wobei es mithilfe von Enzymen auch kontrolliert wieder
abgebaut werden kann. Zellkulturen mit menschlichen mesenchymalen Stromazellen, pluripotenten Stammzellen,
Nierenzysten von Hunden und menschlichen Trophoblastenorganoiden belegen die hohe Biokompatibilitit des
Materials.

Die programmierbaren Eigenschaften von DyNAtrix lassen auf ein vielversprechendes Potenzial fiir neue Anwendungen
in der Gewebekultur schlieRen. Die laufenden Studien konzentrieren sich auf die Auswirkungen der viskoelastischen
Eigenschaften auf die Entwicklung von Zellen und Organoiden. In Zukunft kann DyNAtrix in der Grundlagenforschung
und der personalisierten Medizin eingesetzt werden, zum Beispiel, um von Patienten stammende Gewebemodelle im
Labor zu reproduzieren und zu untersuchen.
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DyNAtrix: a fully synthetic cell-instructive matrix with programmable mechanical properties
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