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KI: Forscher entwickeln automatische Texterkennung fiir antike
Keilschrifttafeln

Eine neue kiinstliche Intelligenz (KI) kann schwer zu lesende Texte auf Keilschrifttafeln entschliisseln.
Entwickelt wurde diese von einem Team der Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg (MLU), der
Hochschule Mainz und der Johannes Gutenberg-Universitit Mainz. Statt Fotos nutzt die KI 3D-Modelle
der Tafeln und liefert deutlich zuverladssigere Ergebnisse als bisherige Methoden. So wird es maglich, den
Inhalt vieler Tafeln zu durchsuchen und miteinander zu vergleichen. Das eroffnet véllig neue Perspektiven
fiir die Forschung.

Die Forscher nutzten fiir ihren neuen Ansatz 3D-Modelle von knapp 2.000 Keilschrifttafeln, darunter etwa 5o aus einer
Sammlung der MLU. Weltweit gibt es Schatzungen zufolge noch etwa eine Million solcher Tafeln. Viele davon sind iiber
5.000 Jahre alt und gehdren damit zu den dltesten erhaltenen Schrifterzeugnissen der Menschheit. Ihr Inhalt deckt ein
extrem breites Themenspektrum ab: "Auf ihnen ist alles zu finden: vom Einkaufszettel bis hin zu Gerichtsurteilen. Die
Tafeln ermoglichen einen Blick in die Vergangenheit des Menschen vor mehreren Jahrtausenden. Allerdings sind sie
stark verwittert und selbst fiir gelibte Augen nur schwer zu entziffern", sagt Jun.-Prof. Dr. Hubert Mara von der MLU.
Denn bei den Keilschrifttafeln handelt es sich um ungebrannte Tonklumpen, in die mit Hilfe von Keilen Schriftzeichen
eingedriickt wurden. Erschwerend kommt hinzu, dass das damalige Schriftsystem sehr komplex war und fiir mehrere
Sprachen benutzt wurde. Um die Zeichen richtig zu deuten, sind daher nicht nur optimale Lichtverhaltnisse, sondern
auch viel Hintergrundwissen nétig. "Bislang ist der Zugriff auf den Inhalt der Keilschrifttafeln schwierig - man muss
schon genau wissen, wonach man wo sucht", so Mara weiter.

In seiner Arbeitsgruppe entstand daher die Idee, eine kiinstliche Intelligenz zu entwickeln, die anhand von 3D-Modellen
die Schriftzeichen besser als bisherige Verfahren erkennt. Im Prinzip arbeitet die KI wie die sogenannte OCR-Methode
(Optical Character Recognition, deutsch: optische Zeichenerkennung), bei der eine Software Schrift und Text in Bildern
ermittelt. Das hat viele Vorteile: Einmal in Computertext umgewandelt, lasst sich die Schrift leichter lesen und ist
zugleich durchsuchbar. "OCR arbeitet in der Regel mit Fotografien oder Scans. Fiir Tinte auf Papier oder Pergament ist
das kein grolbes Problem mehr. Bei Keilschrifttafeln ist die Sache aber schwieriger, da das Licht und der
Betrachtungswinkel einen groRen Einfluss darauf haben, wie gut bestimmte Zeichen zu erkennen sind", erklart Ernst
Stotzner von der MLU. Er entwickelte die neue KI im Rahmen seiner Masterarbeit bei Hubert Mara.

Die neue KI trainierte das Team mit dreidimensionalen Scans und zusatzlichen Angaben, die zu groRen Teilen von der
Universitat und der Hochschule Mainz zur Verfiigung gestellt wurden. Dort ist die von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geforderte "Digitale Edition der Keilschrifttexte aus Haft Tappeh" angesiedelt. Und
tatsdchlich gelang es der KI anschliefend, die Schriftzeichen auf den Tafeln zuverladssig zu erkennen.
"Uberraschenderweise funktioniert unser System sogar sehr gut bei Fotografien, die eigentlich ein schlechteres
Ausgangsmaterial darstellen", sagt Stotzner.

Die Arbeit der Forscher aus Halle und Mainz er6ffnet einen neuen Zugang zu einem bislang eher exklusiven Material und
damit auch zu vielen neuen Forschungsfragen. Bisher handelt es sich dabei um einen Prototyp, der Schriftzeichen von
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zwei Sprachen zuverldssig erkennt. Insgesamt sind aber zwolf Keilschriftsprachen bekannt. Perspektivisch kénnte die
Software auch dabei helfen, verwitterte Inschriften zum Beispiel auf Friedhofen zu erkennen, die wie die Keilschrift
dreidimensional angelegt sind.

Ihre Arbeit konnten die Wissenschaftler der MLU gemeinsam mit Timo Homburg von der Hochschule Mainz bereits auf
mehreren international renommierten Fachkonferenzen prasentieren, zuletzt auf der "International Conference on

Computer Vision". Vor wenigen Wochen erhielt das Team den "Best Paper Award" der Konferenz "Graphics and Cultural
Heritage".

Originalpublikation:

Zum Paper: Stotzner E., Homburg T., Bullenkamp J.P. & Mara H. R-CNN based Polygonal Wedge Detection Learned from
Annotated 3D Renderings and Mapped Photographs of Open Data Cuneiform Tablets. GCH 2023 - Eurographics
Workshop on Graphics and Cultural Heritage. doi: 10.2312/gch.20231157
https://diglib.eg.org/handle/10.2312/gch20231157

Ernst Stotzner beim Scannen
Uni Halle / Maike Glockner
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Scan einer Tafel
Uni Halle / Maike Glockner
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