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Mit Ton gegen Ewigkeitsgifte: TU Freiberg kldrt Grundlagen fiir innovativen
PFAS-Filter aus Ton und organischen Zusatzen

Fiir Industrie-Abfille erhiltliche PFAS-Filter bestehen meist aus Aktivkohle (PFAS=per- und
polyfluorierte Alkylverbindungen). Da diese vergleichsweise teuer ist, sucht die Forschung nach
alternativen Filtermaterialien fiir die sogenannten ,,Ewigkeitsgifte”, deren gefahrliche Riickstinde sich in
der Umwelt nur sehr langsam abbauen. Ein Team der TU Bergakademie Freiberg schlégt jetzt einen mit
organischen Substanzen modifizierten Ton aus Bentonit als moglichen PFAS-Filter vor. Die Ergebnisse
erscheinen in der in der aktuellen Ausgabe der Fachzeitschrift ,,Chemie Ingenieur Technik®.

In Laborversuchen erreichte das Team um Chemie-Professor Martin Bertau mit dem innovativen Material eine
Filter-Leistung von bis zu g5 Prozent an Perfluorheptansdure (PFHpA). PFHpA ist ein prominenter Vertreter der PFAS
und wird bei Umweltanalysen hdufig nachgewiesen. ,,Die sogenannten Organoclays sind fiir ihre gute Filterwirkung
bekannt. Neu untersucht haben wir die Modifizierung des Materials mit Hilfe von organischen Zusatzen, die darauf
spezialisiert sind, die PFAS ,,einzufangen®, erklart Prof. Martin Bertau.

Wie in einen Kartenstapel konnen die Chemikerinnen und Chemiker im Labor organische Zusitze zwischen die
aufgespalteten Ton-Schichten einbringen. ,,Die organischen Bestandteile schauen dabei so aus den Ton-Bestandteilen
heraus, dass die Kohlenstoff-Atome mit den PFAS wechselwirken kénnen®, veranschaulicht Paul Scapan, der die
Tonfilter fiir seine Doktorarbeit untersucht. ,,Diese Kohlenstoff-Atome haben die Fihigkeit, sich die PFAS-Molekiile
herauszugreifen und zu binden.“ Der Organoclay mit den gebundenen PFAS kann dann bei mindestens 1.200 Grad
verascht werden, wobei die Schadstoffe vollstindig zerstort werden.

Umweltfreundlich und recyclingfahig

Doktorand Paul Scapan untersucht nun, welche biologisch gut abbaubaren Molekiile die Greifzangen-Funktion fiir die
verschiedenen PFAS am besten wahrnehmen konnen. Sind die Zusitze umweltvertraglich, kann der veraschte Ton-Filter
vollstiandig wiederverwendet werden. ,,Das Material eignet sich beispielsweise fiir eine Weiterverarbeitung zu
Geopolymeren als umweltfreundliche Zementalternative®, so Prof. Martin Bertau.

Welche Vorteile die Organoclays noch haben kdnnten

Mit den verschiedenen Zusatzen kann die Filterwirkung der innovativen Organoclays gezielt auf zahlreiche per- und
polyfluorierte Alkylverbindungen zugeschnitten werden. ,,Im Vergleich zu derzeit auf dem Markt verfiigbaren Filtern aus
Aktivkohle wiirde sich bei den Organoclays bezogen auf die PFAS-Eliminierungsleistung rund ein Zehntel der Kosten
ergeben, so unser aktueller Wissensstand®, berechnet Paul Scapan.

Hintergrund: Wo PFAS iiberall eingesetzt werden
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PFAS steht fiir per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen. Bei den industriell hergestellten organischen Verbindungen
werden Wasserstoff- durch Fluoratome ersetzt. Das macht sie extrem widerstandsfahig. Mehr als 10.000 feste, fliissige
und gasformige Chemikalien gehoren zu den PFAS, wobei einige krebserregend und gesundheitsschadlich sind.

Eingesetzt werden sie beispielweise in Impragnierungsspray, Funktionskleidung, Medizinprodukten oder
Anti-Haft-Beschichtungen.

Weltweit werden gefahrliche Riickstinde von PFAS in der Umwelt nachgewiesen, die sich in Wasser, Boden, Pflanzen
und Tieren ansammeln. PFAS finden sich selbst in den Polarregionen - und im Blut von Kindern. Auch mit einem
geplanten kiinftigen Verbot von PFAS in der EU sind diese Stoffe heute schon in die Umwelt gelangt und bauen sich dort
nur sehr langsam ab. EU-weit wurden in den vergangenen Jahren bereits die ersten Stoffe der Chemikaliengruppe
verboten. In der Diskussion steht nun ein Verbot aller PFAS, das derzeit bei der Europdischen Chemikalienagentur ECHA
erarbeitet wird.
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Prof. Martin Bertau (links) und Doktorand Paul Scapan im Labor.
Andreas Hiekel
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In Laborversuchen erreichte das Team um Chemie-Professor Martin Bertau mit dem innovativen Material eine

Filter-Leistung von bis zu g5 Prozent an Perfluorheptansiure (PFHpA).
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