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Stromungen im Klimawandel: BTU-Experiment erneut fiir Einsatz im Weltraum
in Vorbereitung

Mit einem einzigartigen Experiment, das ausschlieRlich in der Schwerelosigkeit durchgefiihrt werden
kann, wollen BTU-Forschende die Auswirkungen der Klimaerwdarmung auf die Polkappen der Erde und die
damit verbundenen Veranderungen in Luft- und Meeresstromungen untersuchen.

Im Februar 2024 startete die zweite Phase des DLR-Projekts ,,AtmoFlow*. AtmoFlow bezeichnet die wissenschaftlichen
Untersuchungen der konvektiven Stromung in einem Kugelschalensystem, welches analog zu planetaren
Stromungsfeldern ist”, erldutert Prof. Dr.-Ing. Christoph Egbers, der das Projekt leitet. Der Férderzeitraum umfasst drei
Jahre und eine Fordersumme von knapp 680.000 Euro.

BTU-Stromungsforschung zum dritten Malim Weltall

Mit AtmoFlow wird bereits zum dritten Mal ein von der BTU wissenschaftlich und technologisch koordiniertes
Raumstationsexperiment in den Orbit fliegen. Die Vorlduferexperimente GeoFlow I (2008-2009) und GeoFlow II
(2011-2018) waren bereits sehr erfolgreich von Cottbus aus vorbereitet und durchgefiihrt worden. Prof. Dr.-Ing.
Christoph Egbers, Lehrstuhlinhaber Aerodynamik und Strémungslehre der BTU und Leiter aller drei Projekte, erklart
begeistert: ,,Das ist etwas sehr Besonderes. Es gibt kaum eine andere deutsche Universitit, die seit iiber 20 Jahren an so
vielen Raumstationsexperimenten teilgenommen hat.“ Dazu gehoren auch zahlreiche begleitende Bodenexperimente
und Parabelfliige sowie Forschungsraketenfliige, bei denen fiir kurze Zeit Schwerelosigkeit vorherrscht. Mit dem neuen
DLR-Projekt werden drei weitere Stellen fiir Wissenschaftler*innen gefordert.

Miniatur-Erde auf der ISS

Das Hauptanliegen des Atmospherical Flow (AtmoFlow)-Experimentes liegt auf der Untersuchung atmosphdrischer,
konvektiver Stromungen im Kugelspalt. Solche Kugelspalt-Experimente sind in den Disziplinen Geophysik, Astrophysik
und ganz besonders in der Atmospharenforschung weit verbreitet und von zentraler Bedeutung. Die Besonderheit der
BTU-Technik ist ihre Kugelgeometrie im Unterschied zu anderen haufig planaren, kartesischen Experimenten.

In AtmoFlow sollen Stromungen in spharischer Geometrie unter dem Einfluss eines zentralen Kraftfeldes
(,Miniatur-Erde®) untersucht werden, die atmospharen-dhnlichen Randbedingungen ausgesetzt sind. Diese
Versuchsanordnung kann nicht auf der Erde realisiert werden, da ihr Gravitationsfeld das kiinstliche zentrale Kraftfeld
des Modells iiberlagert. Unter Mikrogravitationsbedingungen, also in anndhernder Schwerelosigkeit, kann das
Modell-Kraftfeld jedoch Konvektion simulieren — Strémungen, wie sie in der Erdatmosphére, in den Weltmeeren oder im
Magmamantel vorkommen.

Parallel und komplementar dazu entwickelt Dr.-Ing. Vadim Travnikov, Wissenschaftler im Team von Prof. Egbers, seit
Januar 2024 im Rahmen eines von der DFG-geforderten Projekts ein hydrodynamisches CFD-Modell (Computational
Fluid Dynamics). Dieses Stromungsmodell soll die Erscheinungsformen und das Zusammenspiel atmospharischer
Stromungen der Erde beschreiben. Mit Hilfe einer Stabilitdtsanalyse erfahrt der Forscher auf diese Weise mehr iiber den
Zustand einer Strémung. So kann eine Instabilitit den Ubergang zu einer turbulenten Stromung einleiten, die sich in der
Erdatmosphare beispielsweise in einem Wirbelsturm duRert. ,,Uns interessiert, wie sich die Strémungen mit dem
Klimawandel weltweit verdndern®, sagt der Wissenschaftler. ,,Mit diesem Wissen konnen Meteorologen das lokale
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Klima genauer vorhersagen.” Die Ergebnisse dieser Forschungen fliefben in das Projekt Atmoflow zur Untersuchung
planetarer, atmosphdrischer Stromungen auf der Internationalen Raumstation (ISS) ein.

Nach aktuellem Stand ist der Flug zur ISS fiir 2026 oder 2027 geplant.

Ziel des BTU-Projekts ist die Etablierung eines Simulationsmodells, das auf Basis der Daten aus dem Kugelmodell
atmospharische Konvektionsprozesse berechnet. Durch Anderung der Randbedingungen — wie beispielsweise hohere
Temperaturen an Nord- und Siidpol — kdnnen mit diesem Modell auch Auswirkungen des Klimawandels auf
Stromungsprozesse simuliert und mogliche Folgen abgeschatzt werden. Das Team besteht weiterhin aus Dr. Peter
Szabo, M.Sc. Peter Haun, M.Sc. Yaraslau Sliavin und M.Sc. Yann Gaillard-Ropke.

Hintergrund

Russland, die USA, Japan und Europa betreiben die ISS und ihre Forschungsmodule gemeinsam noch mindestens bis
zum Jahr 2030. Allein aus Deutschland laufen 40-50 Experimente verschiedener Disziplinen und Einrichtungen in der
Schwerelosigkeit der Raumstation.

wissenschaftliche Ansprechpartner:

Prof. Dr.-Ing. Christoph Egbers, Brandenburgische Technische Universitat Cottbus-Senftenberg, Lehrstuhl
Aerodynamik und Stromungslehre, T +49 (0)355 69 4868, christoph.egbers@b-tu.de,
https://www.b-tu.de/fg-aerodynamik-stroemungslehre/
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Airbus-, DLR- und BTU-Wissenschaftler*innen im Reinraum von Airbus Defence and Space (ADS) in Friedrichshafen vor
den Hardwareteilen des AtmoFlow-Experiments.

Dr. Astrid Adrian
Airbus Defence and Space (ADS)
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