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Durchbruch in der Modellierung

Erstmals globale Untersuchung von Kiistenmeeren als Kohlendioxid-Speicher moglich Kiistenmeere
bilden eine komplexe Ubergangszone zwischen den beiden groftten CO2-Senken des globalen
Kohlenstoffkreislaufes: Land und Ozean. Ozeanforschenden ist es jetzt erstmals gelungen, die Rolle des
Kiistenozeans in einer liickenlosen Modelldarstellung zu untersuchen. Das Team um Dr. Moritz Mathis
vom Exzellenzcluster fiir Klimaforschung CLICCS an der Universitit Hamburg und dem
Helmholtz-Zentrum Hereon konnte zeigen: Die Intensitidt der CO2-Aufnahme ist im Kiistenmeer hoher als
im offenen Ozean. Dies belegt eine Studie, die im Fachjournal Nature Climate Change erschienen ist.

Um dem fortschreitenden Klimawandel entgegenzuwirken, ist es wichtig zu verstehen, wie sich CO2-Emissionen
verteilen. Und welche Austauschprozesse zwischen Atmosphare, Ozean und Land die Verteilung regulieren.
Methodische Entwicklungen der vergangenen Jahre erlauben es, physikalische und biogeochemische Prozesse in
Klimarechenmodellen flexibler einzubinden und einzelne Regionen mit einer hdheren Auflosung zu erfassen. Dies haben
sich Forschende des Exzellenzclusters ,,Climate, Climatic Change, and Society” (CLICCS) zunutze gemacht. In einer
Zusammenarbeit des Helmholtz-Zentrums Hereon, der Universitit Hamburg, des Max-Planck-Instituts fiir
Meteorologie sowie der Universitdt Bern haben sie ein neuartiges Ozeanmodell entwickelt, das erstmalig den Transport
von Kohlenstoff sowie dessen Einlagerung und Umsatz fiir den globalen Kiistenozean effizient simulieren kann:
ICON-Coast.

Realistischere Darstellung

In der computergestiitzten Klimaforschung wurden Land und Ozean, die beiden groRen Kohlenstoffspeicher der Erde,
bisher nur getrennt voneinander beriicksichtigt. Der Transport von Kohlenstoff in die Kiistenmeere, beispielsweise liber
Flusseintrage, Kiistenerosion und Tidenwattflichen, wurde aulber Acht gelassen. Kiistenspezifische Prozesse lieRen sich
nur eingeschrankt und rdumlich grob abbilden, weil die Modelle fiir globale Skalen entwickelt wurden. Aufgrund der in
ICON-Coast verwendeten realistischeren Darstellung und héheren Auflésung in der Ubergangszone zwischen Land und
Ozean bietet das Modell neue Moglichkeiten, die Auswirkungen des Klimawandels auf Kiistengebiete und marine
Okosysteme zu erforschen, wie etwa Risiken durch Hitzewellen, Stiirme oder den globalen Meeresspiegelanstieg.

Der Kiistenozean ist klein aber bedeutend

Aus Beobachtungen ist bekannt, dass der Anstieg der atmospharischen CO2-Konzentration die Aufnahme von CO2 in
den Ozean verstarkt und dadurch den Klimawandel erheblich abmildert. Simulationen mit ICON-Coast geben jetzt
Aufschluss uiber die Ursachen und ermoglichen es, die Funktion von Kiisten- und Randmeeren in der Klimadynamik der
Erde besser zu verstehen: ,,Unsere Analysen zeigen, dass erhohtes Planktonwachstum der Schliissel zur verstarkten
CO2-Aufnahme im Kiistenmeer ist und diese hoher ist als im offenen Ozean. Grund dafiir sind klimabedingte
Verdnderungen der Ozeanzirkulation und wachsende Nahrstoffeintrage aus Fliissen", sagt Dr. Moritz Mathis, der die
Studie leitete. Die Forschenden erwarten aulRerdem, dass der Intensitatsunterschied zwischen Kiistenmeer und
offenem Ozean mit fortwahrenden CO2-Emissionen weiter zunimmt.
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Umso wichtiger: ,Kiistenmanagementstrategien, die die biologische Produktion beeintrdchtigen, kénnten die
CO2-Aufnahme des Ozeans abschwichen und den Klimaschutz erschweren., betont Mathis. ,,Mit dem neuen Modell
kdnnen wir auch Ansidtze zur CO2-Vermeidung wie Offshore-Windenergie auf ihre Wirksamkeit und unerwiinschte
Nebenwirkungen priifen.”
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Das Ozeanmodell ICON-Coast kann gleichzeitig physikalische und biogeochemische Prozesse in verschiedenen
MaRstiben darstellen
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