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KI soll Graue Star-OPs im Globalen Siiden verbessern

Forschende aus Bonn und Indien arbeiten mit Microsoft an KI-unterstiitzter Auswertung von
Operationsvideos des Katarakts — Wahrend die operative Versorgung von Grauem Star, fachsprachlich
Katarakt, in Lindern mit hohem Einkommen gewabhrleistet ist, sind die OP-Ergebnisse im Globalen Siiden
oft unzureichend. Durch Videoaufzeichnung konnen moégliche Operations-Fehler analysiert, das Training
verbessert und die OP-Ergebnisse nachweislich optimiert werden. Dies ist bislang aber sehr aufwendig. Es
gibt nun vielversprechende Ansitze, die OP-Videoauswertung mittels Kiinstlicher Intelligenz (KI) zu
automatisieren.

Es wurden bisher jedoch keine Deep Learning Algorithmen zur Video-Analyse der in Lindern des Globalen Siidens
gangigen OP-Methode entwickelt. Forschende des Universitatsklinikums Bonn, der Universitdt Bonn, der Sankara Eye
Foundation Indien und von Microsoft Research India wollen dies dndern und einen entsprechenden Algorithmus
entwickeln. Ziel ist es, hierdurch langfristig die OP-Ergebnisse bei Grauem Star im Globalen Siiden zu verbessern. Als
ersten wichtigen Schritt haben sie eine Ubersicht zu bisherigen KI-Ansitzen zur Analyse von Grauen Star OPs erstellt.
Die Ergebnisse sind nun in Translational Vision Science and Technology (TVST) erschienen.

Mit 70 Millionen Betroffenen ist der Graue Star die weltweit hiufigste Ursache fiir Blindheit und schwere
Sehbehinderungen. Allein in einem Jahr werden weltweit mehr als 30 Millionen Kataraktoperationen durchgefiihrt. ,,Die
Belastung durch den Grauen Star ist weltweit allerdings ungleich verteilt, da Erblindungen aufgrund eines Katarakts in
Landern des Globalen Siidens etwa zehnmal haufiger sind als in Lindern mit hohem Einkommen®, sagt Privatdozent Dr.
Maximilian Wintergerst von der Augenklinik des Universitédtsklinikums Bonn (UKB), der auch an der Universitidt Bonn
forscht. ,,Vor diesem Hintergrund bleibt die Behandlung des grauen Stars im Globalen Siiden weiterhin eine wichtige
und grolke Herausforderung®, sagt Wintergerst.

Ressourcenschonende Konzepte zur Verbesserung der OP-Ergebnisse benotigt

,»Die chirurgischen Ergebnisse der Operation des Grauen Stars im Globalen Siiden sind jedoch mitunter schlecht, was vor
allem auf eine unzureichende Ausbildung zuriickzufiihren ist. Je nach Landerkontext sind bei bis zu 30 bis 50 Prozent der
Betroffenen, die sich einer Operation unterziehen, die chirurgischen Ergebnisse unbefriedigend”, erklart Wintergerst.
»Daher ist es dringend notwendig, die OP-Ergebnisse dort zu verbessern®. Die Videoaufzeichnung von Operationen
ermoglicht eine nachtrigliche Aufarbeitung des Operationsverlaufs, videobasiertes Training und die Uberwachung der
OP-Qualitat und steht nachweislich in direktem Zusammenhang mit der Verbesserung der chirurgischen Ergebnisse:
»oie ist jedoch teuer und daher in der Regel in Landern des Globalen Siidens nicht verfiigbar.”

Im Rahmen eines gemeinschaftlichen Forschungsprojektes des UKB, der Universitdt Bonn, der Sankara Eye Foundation
Indien und von Microsoft Research India wird nun ein Algorithmus zur automatischen Auswertung von OP-Videos der
im Globalen Siiden gingigen OP-Technik des Grauen Stars entwickelt. Dieser Algorithmus soll nicht nur mit
konventionellem Bildmaterial, sondern auch mit Videos, die von speziell an OP-Mikroskopen angebrachten
Smartphones aufgenommen wurden, funktionieren. Hierdurch erhoffen sich die Forschenden, langfristig die
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Katarakt-OP-Ergebnisse an Gesundheitseinrichtungen in Indien und anderen Ldndern des Globalen Siidens zu
verbessern.

Bislang keine KI fiir Analyse der iiblichen OP-Technik im Globalen Siiden verfiigbar

Als ersten wichtigen Meilenstein fiihrten sie dazu eine systematische Literaturrecherche zu bisherigen Algorithmen zur
automatischen Videoanalyse von Katarakt-Operationen durch. Es gibt erste, vielversprechende Ansitze, bislang
wurden jedoch nur Videos aus Landern mit einkommensstarken Gesundheitssystemen verwendet. ,,Die untersuchten
Studien wiesen groRe Qualitdtsunterschiede auf und sind hinsichtlich der Replikation herausfordernd, da es nur wenige
offentliche Datensidtze gibt und nur selten der Quellcode verdffentlicht wird, sagt Prof. Dr. Thomas Schultz, Co-Autor
der Studie, Arbeitsgruppenleiter am b-it und Institut fiir Informatik der Universitdt Bonn sowie Principal Investigator
am Lamarr-Institut fiir Maschinelles Lernen und Kiinstliche Intelligenz. ,,Unsere Literaturrecherche zeigt, dass die
Verfolgung von OP-Instrumenten und die OP-Phasenerkennung gut funktionieren, aber die Bewertung chirurgischer
Fahigkeiten und Komplikationen aktuell noch eine Herausforderung sind.” Diese erste Ubersichtsarbeit zu KI bei
Katarakt-OP Video-Analyse ist nun bei Translational Vision Science and Technology (TVST) verdffentlicht.

Der nichste Schritt ist, einen Algorithmus zur automatischen Analyse von OP-Videos der im Globalen Siiden giangigen
Graue Star OP-Technik zu entwickeln. Wie die Forschenden der Universitiat Bonn und des UKB bereits zeigen konnten,
verbessern Bildaufnahmen von Smartphones die augenheilkundliche Versorgung beispielsweise in Indien. ,,Daher
konnte die kostengiinstige Smartphone-basierte Videoaufzeichnung von Katarakt-Operationen eine zielfiihrende
Losung sein, um die Ausbildung und die OP-Ergebnisse in Lindern des Globalen Siidens zu verbessern®, erganzt Prof.
Dr. Frank Holz, Direktor der Augenklinik des UKB. ,,Ein Vergleich Smartphone-basierter mit etablierten konventionellen
Videoaufzeichnungs-Systemen ist jedoch notwendig, um die Machbarkeit einschlieBlich der Qualitit der gewonnenen
Daten zu beurteilen.”

Finanzierung:

Das Projekt wird von Mitteln des Férderprogramm Klinikpartnerschaften (Forderlinie "Academic"; Projekttrager: GIZ)
des Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ) und der Else
Kroner-Fresenius-Stiftung (EKFS) finanziert.
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Zum Universitatsklinikum Bonn:

Im UKB werden pro Jahr etwa 500.000 Patient*innen betreut, es sind ca. 9.000 Mitarbeiter*innen beschéftigt und die
Bilanzsumme betrdgt 1,6 Mrd. Euro. Neben den 3.500 Medizin- und Zahnmedizin-Studierenden werden pro Jahr 550
Personen in zahlreichen Gesundheitsberufen ausgebildet. Das UKB steht im Wissenschafts-Ranking sowie in der
Focus-Klinikliste auf Platz 1 unter den Universitatsklinika (UK) in NRW und weist den dritthdchsten Case Mix Index
(Fallschweregrad) in Deutschland auf. Das F.A.Z.-Institut hat das UKB 2022 und 2023 als begehrtesten Arbeitgeber und
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