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Wie Blaualgen Mikroorganismen manipulieren

Forschungsteam an der Universitit Freiburg entdeckt ein bisher unbekanntes Gen, das indirekt die
Photosynthese fordert

Cyanobakterien werden auch Blaualgen genannt und gelten als ,,Pflanzen des Ozeans®, weil sie in gigantischen
GroRenordnungen Photosynthese betreiben, Sauerstoff produzieren und das Klimagas CO2 aus der Umgebung
entnehmen. Hierzu benoétigen sie aber weitere Nahrstoffe wie Stickstoff. Ein Team um den Biologen Prof. Dr. Wolfgang
R. Hess, Professor fiir Genetik an der Universitat Freiburg, hat ein bisher unbekanntes Gen entdeckt, das eine zentrale
Rolle in der Koordination des Stickstoff- und Kohlenstoffwechsels spielt: Die Cyanobakterien steuern damit indirekt das
Wachstum von Mikroorganismen, die die Photosynthese fordern. ,,Unsere Arbeit zeigt, dass es vielfiltige, bisher nicht
bekannte Wechselbeziehungen selbst zwischen den kleinsten Organismen in der Umwelt gibt und dass eine Vielzahl
bisher unbekannter Gene dabei eine Rolle spielt”, sagt Hess. Die Ergebnisse sind in der Fachzeitschrift Nature
Communications erschienen.

Balance zwischen Hauptnihrstoffen

Die fiir Pflanzen, Algen und Cyanobakterien verfiigharen Mengen an Kohlenstoff (CO2) und Stickstoff sind nicht immer
gleich. Fiir die Photosynthese ist eine physiologisch relevante Balance zwischen diesen beiden Hauptnahrstoffen von
grolber Bedeutung. Alexander Kraus, Doktorand bei Wolfgang R. Hess an der Universitat Freiburg, hat nun in Gendaten
von Cyanobakterien ein Gen entdeckt und charakterisiert, das in diesem Zusammenhang eine Schliisselrolle spielt: Das
Gen kodiert ein Protein mit dem Namen NirP1. Dieses wird nur hergestellt, wenn die Zellen einen Mangel an Kohlenstoff
relativ zu dem verfligbaren Stickstoff feststellen.

Das Protein ist zwar zu klein, um wie viele andere Proteine selbst als Enzym wirken zu konnen. In Zusammenarbeit mit
Dr. Philipp Spat und Prof. Dr. Boris Macek vom Proteomzentrum der Universitit Tiibingen konnten die Forschenden aber
herausfinden, dass NirP1fest an ein Enzym binden kann, das normalerweise Nitrit in Ammonium umwandeln wiirde.
NirP1verhindert dies und sorgt somit dafiir, dass sich Nitrit in der Zelle sammelt; in der Folge kommt es zu massiven
weiteren Stoffwechselveranderungen, die in Zusammenarbeit mit dem Team von Prof. Dr. Martin Hagemann an der
Universitat Rostock detailliert untersucht wurden. Schlielich beginnen die Cyanobakterien, Nitrit in die Umwelt zu
exportieren. Dort stimuliert das zusatzliche Nitrit das Wachstum niitzlicher Mikroorganismen, also eines fiir die
Photosynthese der Cyanobakterien férderlichen Mikrobioms.

Anregungen fiir weitere Forschung

Die Ergebnisse bieten Anregungen, die Wechselwirkungen zwischen Mikroorganismen und die Rolle der sie steuernden,
bisher hdufig unbekannten Gene weiter zu erforschen, so Hess. ,,Dariiber hinaus konnten kleine Proteinregulatoren wie
NirP1 kiinftig in der ,griinen” und ,blauen‘ Biotechnologie zur gezielten Kontrolle des Stoffwechsels eingesetzt werden.
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Prof. Dr. Wolfgang R. Hess ist Professor fiir Genetik an der Fakultat fiir Biologie der Universitit Freiburg. Zu seinen
Forschungsschwerpunkten zihlen RNA-Biologie unter Verwendung experimenteller und bioinformatischer Methoden,
mikrobielle Systembiologie und Biologie nativer CRISPR-Systeme und ihrer Anwendung. Alexander Kraus ist Doktorand
an der Universitat Freiburg.

An der Entdeckung war ein Verbund von Forschenden an den Universitdten Freiburg, Tiibingen und Rostock beteiligt.
Die Arbeit wurden durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) im Rahmen des Projekts ,,SCyCode” gefordert.
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