] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Pressemitteilung

MARUM - Zentrum fiir Marine Umweltwissenschaften an der Universitit Bremen
Ulrike Prange

22.05.2024 ma rum
http://idw-online.de/de/news834014 Zentrum fiir Marine

Umweltwissenschaften
Universitat Bremen

Forschungsergebnisse, Wissenschaftliche Publikationen .
Biologie, Chemie, Geowissenschaften, Meer / Klima, Umwelt / Okologie
liberregional

Neue Erkenntnisse zur Abbaudynamik organischen Materials im Meeresboden

Viele Prozesse in der Tiefsee sind noch nicht gut verstanden, und vor allem die Rolle von mikrobiellen
Gemeinschaften ist oft eine groRe Unbekannte. Dazu gehort zum Beispiel, wie organisches Material, das
von der Wasseroberfliache auf den Ozeanboden absinkt, verstoffwechselt wird — ein wichtiger Baustein,
um den globalen Kohlenstoffkreislauf besser zu verstehen. Das Team vom MARUM - Zentrum fiir Marine
Umweltwissenschaften und den Fachbereichen Geowissenschaften sowie Biologie/Chemie der
Universitdt Bremen um Erstautor Qing-Zeng Zhu hat jetzt eine Studie dazu im Magazin Science Advances
veroffentlicht.

Die langfristige Ablagerung organischen Materials in Sedimenten des Ozeanbodens ist ein Schliisselprozess im globalen
Kohlenstoffkreislauf. Die Frage, ob das abgelagerte Material aus chemischer Perspektive eher den marinen Algen oder
den Mikroorganismen dhnelt, die die Algenbiomasse zersetzen, ist weitgehend ungeklart.

Fiir ihre Studie hat das Team organisches Material markiert mit 13C-Kohlenstoff gefiittert — entweder ein
Algen-Lipid-Mix oder aber Rohproteine — und iiber 400 Tage im Labor beobachtet. Die mikrobiellen Gemeinschaften
stammen aus einem Sedimentkern, der vor Helgoland gewonnen wurde. Die Ausgangsfrage war: Was geschieht mit
frischer Biomasse, und welche Mikroorganismen sind an deren Verarbeitung beteiligt? Damit wurde erstmals die
Bildung neuer Biomasse von Sekundirproduzenten und deren Umsatz genauer quantifiziert.

Das Team hat festgestellt, dass mikrobielle Gemeinschaften durch die Zugabe von Lipiden und Proteinen stimuliert
werden konnen und nicht nur leichter verdauliche frische Biomasse, sondern auch verstirkt den ansonsten schwer
abbaubaren alten organischen Kohlenstoff zersetzen. Relevant wird diese neue Erkenntnis, weil der Eintrag frischer
organischer Masse durch menschengemachte, klimabedingte Umweltverdnderungen erhoht wird, etwa durch sich
ausbreitende sauerstoffarme Zonen im Ozean, schmelzendes Meereis oder Gletscherschwund.

»Unsere Studie ist die erste, die den Abbau von labiler organischer Substanz mit dem Wachstum von Mikroben und den
Folgen fiir die Zusammensetzung der organischen Substanz, die schlieBlich im Meeressediment vergraben wird, in
Verbindung bringt. Wir waren iliberrascht, dass die Zugabe von frischer organischer Substanz einen unverhiltnismaRig
groRen und langanhaltenden Einfluss auf den Abbau alter, vermeintlich schwer abbaubarer organischer Substanz
hatte“, sagt Prof. Jack Middelburg von der Universitadt Utrecht (Niederlande), Ko-Autor der Studie und
Exzellenzprofessor im Exzellenzcluster ,,Der Ozeanboden — unerforschte Schnittstelle der Erde am MARUM. Im
Rahmen der Forschung dieses Clusters habe die Studie entscheidende Erkenntnisse zur Verkniipfung von
Ablagerungsereignissen organischer Substanz mit der langfristigen Erhaltung von organischem Kohlenstoff geliefert
und verbindet somit die Forschungseinheiten Receiver, Reactor und Recorder.

Der Eintrag von frischer organischer Substanz in den Meeresboden kdnnte aufgrund der klimabedingten Veranderungen
der Umwelt zunehmen. Diese werden sich nicht nur direkt auf die am und im Meeresboden lebenden Mikroorganismen
auswirken, sondern auch in noch weitgehend unerforschter Weise auf den Kohlenstoffkreislauf und damit auf die
Riickkopplung mit dem Klimasystem.
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Das MARUM gewinnt grundlegende wissenschaftliche Erkenntnisse iiber die Rolle des Ozeans und des Meeresbodens
im gesamten Erdsystem. Die Dynamik des Ozeans und des Meeresbodens pragen durch Wechselwirkungen von
geologischen, physikalischen, biologischen und chemischen Prozessen maligeblich das gesamte Erdsystem. Dadurch
werden das Klima sowie der globale Kohlenstoffkreislauf beeinflusst und es entstehen einzigartige biologische Systeme.
Das MARUM steht fiir grundlagenorientierte und ergebnisoffene Forschung in Verantwortung vor der Gesellschaft, zum
Wohl der Meeresumwelt und im Sinne der Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen. Es veroffentlicht seine
qualitdtsgepriiften, wissenschaftlichen Daten und macht diese frei zuganglich. Das MARUM informiert die
Offentlichkeit iiber neue Erkenntnisse der Meeresumwelt, und stellt im Dialog mit der Gesellschaft Handlungswissen
bereit. Kooperationen des MARUM mit Unternehmen und Industriepartnern erfolgen unter Wahrung seines Ziels zum
Schutz der Meeresumwelt.
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