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Die Wirmewende findet Stadt: Geothermie kann laut acatech Studie
Fernwarme befeuern

Eine Grundvoraussetzung der Energiewende ist die Warmewende. Die technologischen Entwicklungen der
letzten Jahre weisen der Geothermie hierbei nun eine erweiterte Rolle zu: Um in der Warmeversorgung
fossile durch erneuerbare Energietrager zu ersetzen, konnte sie zu einer Schliisseltechnologie werden. Zu
diesem Schluss kommt die Studie ,,Geothermische Technologien in Ballungsriumen: ein Beitrag zur
Warmewende und zum Klimaschutz“ von acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften.

Mebhr als die Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland fallt fiir die Warmeversorgung an. Der Anteil an Erneuerbaren
Energien deckt dabei aktuell nur rund ein Sechstel des Energiebedarfs ab. Das Potenzial fiir den Umstieg auf eine
CO2-neutrale Warmeversorgung auf preisstabiler Basis und ohne Importrisiken ist grof. Das gilt insbesondere fiir
Ballungsraume. Denn von den jahrlich im deutschen Fernwarmenetz transportierten 8o.700 Gigawattstunden Warme
beanspruchen die 81 GroRstiddte und Metropolregionen mit ihren industriellen Kernen einen grofen Anteil. Die acatech
Studie setzt den Schwerpunkt daher auf urbane Raume: Sie vereinen groRke Bedarfe mit hoher Abnahmedichte. Zudem
verfiigen sie liberwiegend iiber die bendtigten Warmeverteilnetze, die eine Einspeisung grolber Energiemengen
ermoglichen. Geothermische Anlagen benétigen wenig Platz und sind emissionsarm zu betreiben: Eigenschaften, die in
dicht besiedelten Gebieten von Vorteil sind.

»Ballungsrdume sind ein ideales Einsatzgebiet, insbesondere fiir mitteltiefe bis tiefe hydrothermale Geothermie. Damit
kann auf kleiner Flache ausreichend Warme bereitgestellt werden®, erklart Studienleiter und acatech Mitglied Rolf
Emmermann. ,,Zudem eignet sich Geothermie dank ihrer Speicherkapazititen zur klimaneutralen Kilteversorgung, was
angesichts des voranschreitenden Klimawandels in urbanen Raumen von wachsender Bedeutung sein wird. Geothermie
verbindet CO2-neutrale Warme- und Kilteversorgung effektiv miteinander und tragt damit zur Sektorkopplung bei.” Die
Sektorkopplung umfasst die Energiesektoren Strom, Warme und Verkehr und ist ein entscheidender Erfolgsfaktor der
Energiewende.

Noch weitgehend ungenutzt: Potenziale fiir den Warmemarkt

Von Deutschlands jahrlichem Endenergieverbrauch fiir Warme im Niedrigtemperaturbereich (rund 8oo
Terawattstunden) werden bisher nur etwa zehn Terawattstunden geothermisch bereitgestellt, groRtenteils durch
oberflachennahe Systeme. Dieser Wert lasst sich deutlich steigern: Werden nur zehn Prozent des natiirlichen Potenzials
wirtschaftlich nutzbar gemacht, dann kann die Geothermie einen Beitrag von 20 Prozent des gesamten deutschen
Warmemarkts leisten. ,,Damit konnten kleinere Kommunen und auch GroRstiddte zu einem signifikanten Anteil mit
klimaneutraler Warme versorgt werden, die unabhingig von Jahreszeiten oder Wetter zuverlassig zur Verfiigung steht®,
ergidnzt Rolf Emmermann.

GroRraum Miinchen als Blaupause fiir Umstieg auf geothermische Warmeversorgung
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Eine Stadt, der das bald gelingen konnte, ist Miinchen. Die Metropole verfiigt iiber geothermische Nutzungen in
unterschiedlichen Stockwerken zur Warme- und auch Kalteversorgung. Bis 2040 soll hier die Fernwadrme durch
hydrothermale tiefe Geothermie vollstindig CO2-neutral geliefert werden. Als erste bayerische Kommune hat Miinchen
gemals dem Warmeplanungsgesetz im Mai 2024 einen Warmeplan verdffentlicht, in dem der Ausbau und die
Optimierung von Warmenetzen (Fernwarme, Nahwarme) eine wichtige Rolle spielt.

Verbesserte Voraussetzungen fiir Ausbau der Geothermie

Bisher waren geothermische Malknahmen aufgrund preisgiinstiger fossiler Brennstoffe haufig nicht wirtschaftlich
darstellbar. Dazu erschwerte ein mangelnder Informationsstand die 6ffentliche Akzeptanz von Eingriffen in den
geologischen Untergrund. Die technologische Entwicklung der vergangenen zehn Jahre begiinstigt die Voraussetzungen
fiir einen wirtschaftlichen Ausbau und Betrieb der Geothermie deutlich — angefangen beim kostenintensivsten Faktor,
dem Bohrprozess.

Neue, wirtschaftliche Bohrverfahren machen den Einsatz effizienter und sicherer. Seismische Risiken sind bei
sachgemaler Durchfiihrung zu vernachldssigen. Zudem sind die verwendeten Werkstoffe bestdandiger gegen Korrosion
und lassen sich dadurch linger verwenden. Auch die Leistungsfahigkeit der Warmepumpen ist gestiegen und erlaubt es,
Wairmequellen verschiedener Temperaturniveaus effizient in Warmenetze zu integrieren.
Hochtemperatur-Warmepumpen kdnnen bis zu 200 Grad Celsius erreichen. Damit kann Geothermie zukiinftig auch fiir
Industriezweige zu einer wirtschaftlichen Alternative werden — beispielsweise fiir die Niedertemperaturbedarfe der
Lebensmittel- oder auch die Chemiebranche. Nicht zuletzt machen verfiigbare Daten, deren gestiegene Qualitdt und
erweiterte Kenntnisse liber den jeweiligen Untergrund Projekte planbarer und wirtschaftlicher umsetzbar.

Warmeversorgung resilient und wertschopfend gestalten

»Vom Ausbau der Geothermie kann der Technologie- und Wirtschaftsstandort Deutschland mehrfach profitieren. Die
Versorgungssicherheit mit klimaneutral gewonnener Warme aus heimischen Ressourcen wéchst und erhoht die
Resilienz auf dem Warmemarkt. Zusatzlich lassen die technologischen Entwicklungen perspektivisch erwarten, dass
Geothermie vielseitiger und fiir weitere Anwendungen einsetzbar sein wird. Damit erschliet sie neue
Wertschopfungspotenziale und kann einen Beitrag fiir die Souveranitét leisten. Jetzt gilt es, Bund, Lander und
Kommunen, aber auch Wissenschaft, Energie- und Wohnungswirtschaft sowie Umweltschutzorganisationen zu einem
engen Schulterschluss zu bewegen. Nur so gelingt es, den Ausbau aufzugleisen und die Warmewende erfolgreich
umzusetzen®, so acatech Prasident Jan Worner.

Handlungsempfehlungen fiir einen Geothermie-Hochlauf

Erginzend zu den Impulsen aus dem ,,Eckpunktepapier fiir eine Erdwarmekampagne” des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) weist die acatech Studie mit weiteren Handlungsempfehlungen den Weg zu einer
nationalen Geothermie-Strategie. Dazu zihlen &ffentliche Programme, die Untergriinde erkunden und daraus
erschlieRbare lokale Potenziale ableiten. Anreize fiir private und kommunale Investoren kdnnen dazu beitragen, das
Wairmenetz auszubauen und zu transformieren. Eine staatliche Risikoabsicherung kann dabei maRgeblich unterstiitzen.
Auch eine strategische Planung der Warmeversorgung, wie sie das Warmeplanungsgesetz verpflichtend vorsieht, kann
den Geothermie-Ausbau nachhaltig fordern. Weitere Maknahmen wie die CO2-Bepreisung tragen zum Interesse an
klimaneutraler Warmeversorgung bei.

Nicht zuletzt gilt es, alle Geothermie-Akteure eng miteinander zu vernetzen und auch die Offentlichkeit bereits in die
Planungsphasen einzubeziehen, um Vorbehalten abzubauen, die Akzeptanz zu erhdhen und Projekte zu beschleunigen.

Weiterfiihrende Informationen
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acatech am Dienstag, 9. Juli 2024, 18.30 Uhr ,,Geothermische Technologien in Ballungsraumen®, Online-Veranstaltung
via Zoom acatech am Dienstag: Geothermische Technologien in Ballungsriumen - acatech

wissenschaftliche Ansprechpartner:

Clemens Wolf Pressesprecher

Referent Strategische Kommunikation

Medien & Politik acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften
T 089520309875

M 0172144 58 59

c.wolf@acatech.de

www.acatech.de

URL zur Pressemitteilung: https://www.acatech.de/allgemein/geothermie-ballungsraeume/

Anhang Pressemitteilung: Geothermie in Ballungsraumen http://idw-online.de/de/attachmentio33o7

Seite 3



] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Bohranlage ,,InnovaRig” beim Einsatz fiir eine Geothermiebohrung 2012 im bayerischen Traunreut
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