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Ein blaues Wunder in der Eifel: Wie Saphire in Vulkanen entstanden

Saphire zdhlen zu den kostbarsten aller Edelsteine, bestehen aber lediglich aus chemisch
wverunreinigtem Aluminiumoxid — dem sogenannten Korund. Weit verbreitet ist die Annahme, dass
diese Kristalle mit charakteristischer blauer Farbung aus tiefen Krustengesteinen stammen und zufillig
mit aufsteigendem Magma an die Erdoberflidche gelangten. Geowissenschaftler der Universitit
Heidelberg konnten nun aber fiir die Eifel zeigen, dass dort die gefundenen Saphirsplitter in Verbindung
mit Vulkanismus entstanden sind.
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Ein blaues Wunder in der Eifel: Wie Saphire in Vulkanen entstanden
Wissenschaftler der Universitdt Heidelberg erforschen die Entstehung dieser charakteristisch blau gefarbten Kristalle in
vulkanischen Schmelzen

Saphire zdhlen zu den kostbarsten aller Edelsteine, bestehen aber lediglich aus chemisch ,,verunreinigtem*
Aluminiumoxid — dem sogenannten Korund. Weltweit finden sich diese Kristalle mit charakteristischer blauer Farbung
hauptsachlich in Verbindung mit siliciumarmen vulkanischen Gesteinen. Weit verbreitet ist in diesem Zusammenhang
die Annahme, dass Saphir aus tiefen Krustengesteinen stammt und zufillig mit aufsteigendem Magma an die
Erdoberfliache gelangte. Geowissenschaftler der Universitit Heidelberg konnten mit geochemischen Untersuchungen
nun aber fiir die Eifel zeigen, dass dort die gefundenen, nur wenige Millimeter groRen Saphirsplitter in Verbindung mit
Vulkanismus entstanden sind.

Die Eifel ist ein Vulkangebiet inmitten Europas, in das seit etwa 700.000 Jahren Magma aus dem Erdmantel in die
dariiber liegende Erdkruste eindringt. Diese Schmelzen sind arm an Siliciumdioxid, aber reich an Natrium und Kalium.
Ahnlich zusammengesetzte Magmen weltweit sind fiir ihre Anreicherungen an Saphir bekannt. Warum sich diese
duRerst seltene Variation von Korund haufig in derartigen vulkanischen Ablagerungen findet, blieb bislang ungeklart.
»Eine Erklarung lautet, dass Saphir in der Erdkruste bei sehr hohem Druck und sehr hohen Temperaturen aus
ehemaligen tonigen Sedimenten entstanden ist und die aufsteigenden Magmen fiir die Kristalle nur den Fahrstuhl zur
Oberflache bilden”, sagt Prof. Dr. Axel Schmitt, der Wissenschaftler an der Curtin University in Perth (Australien) ist und
als Honorarprofessor am Institut fiir Geowissenschaften der Universitdt Heidelberg — seiner friilheren Heimatinstitution
— zu Isotopengeologie und Petrologie forscht.

Um diese Annahme zu iiberpriifen, untersuchten die Forscher insgesamt 223 Saphire aus der Eifel. Einen Teil dieser bis
zu einigen wenigen Millimeter grolRen Kristalle fanden sie in Gesteinsproben, die aus vulkanischen Ablagerungen in den
zahlreichen Steinbriichen der Region gesammelt wurden. Die meisten Saphire stammen jedoch aus Flusssedimenten.
,Saphirist dhnlich wie Gold im Vergleich zu anderen Mineralen sehr bestindig gegeniiber Verwitterung. Uber lange
Zeitrdume werden die Korner aus dem Gestein herausgewaschen und in Fliissen abgelagert. Dort konnen sie aufgrund
ihrer hohen Dichte mithilfe einer Goldwaschpfanne von leichteren Sedimentbestandteilen getrennt werden”, erlautert
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Sebastian Schmidt, der die Untersuchungen im Rahmen seiner Masterarbeit an der Universitdt Heidelberg durchgefiihrt
hat.

Das Alter der Saphire aus der Eifel bestimmten die Wissenschaftler anhand der Uran-Blei-Methode an
Mineraleinschliissen im Saphir mit einem Sekundarionen-Massenspektrometer, mit dem auRerdem die
Zusammensetzung von Sauerstoffisotopen ermittelt werden konnte. Die unterschiedlichen relativen Hiufigkeiten des
leichten Isotops O-16 und des schwereren Isotops O-18 geben dabei gleich einem Fingerabdruck Auskunft iiber die
Herkunft der Kristalle. Tiefe Krustengesteine haben anteilig mehr O-18 als Schmelzen aus dem Erdmantel. Wie die
Altersbestimmungen zeigen, sind die Saphire in der Eifel zeitgleich mit dem Vulkanismus gewachsen. Zum Teil haben sie
die isotopische Markierung der Mantelschmelzen iibernommen, die durch aufgeheiztes und partiell geschmolzenes
Krustengestein in etwa fiinf bis sieben Kilometern Tiefe verunreinigt wurden. Andere Saphire sind im Kontaktbereich der
unterirdischen Schmelzansammlungen entstanden, wobei Schmelzen das Nebengestein durchsetzt und dabei die
Bildung von Saphir ausgelost haben. ,,In der Eifel haben damit sowohl magmatische als auch metamorphe Prozesse, bei
denen etwa die Temperatur das Ursprungsgestein verdnderte, eine Rolle bei der Kristallisation von Saphir gespielt”,
sagt Sebastian Schmidt.

Die Forschungsergebnisse wurden in der Fachzeitschrift ,,Contributions to Mineralogy and Petrology“ veroffentlicht. Die
in der Schweiz ansdssige Dr. Eduard Giibelin Association for Research and Identification of Precious Stones und die
Deutsche Forschungsgemeinschaft haben die Arbeiten gefordert.
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