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Dominoeffekt in Amazonasregion
Neue Veroffentlichung: Anpassungsfahigkeit durch globale Erwidrmung und Abholzung gefihrdet

Die Amazonasregion ist ein globaler Hotspot der Artenvielfalt und spielt aufgrund ihrer Fahigkeit, grolke Mengen an
Kohlenstoff zu speichern und ihres Einflusses auf den globalen Wasserkreislauf eine Schliisselrolle im Klimasystem.
Allerdings wird der Regenwald sowohl durch den Klimawandel als auch durch die intensivierte Abholzung bedroht. Ein
internationales Team von Forschenden, darunter auch Wissenschaftler vom MARUM - Zentrum fiir Marine
Umweltwissenschaften, Fachbereich Geowissenschaften und Institut fiir Umweltphysik der Universitit Bremen, hat
untersucht, wie sich eine verdndernde Atlantikzirkulation auf den Amazonas-Regenwald auswirken wiirde. Ihre Analyse
dazu hat jetzt die Fachzeitschrift Nature Geoscience veroffentlicht.

Das Klimasystem der Erde ist hochkomplex und seine Komponenten, zu denen Ozean, Atmosphare und Vegetation
zihlen, sind eng miteinander verzahnt. Andern sich einzelne Parameter, kann das weitreichende Auswirkungen auf das
gesamte System haben. Bis zu einem bestimmt Grad kdnnen die Systemkomponenten Verinderungen abfedern und
sind resilient — die Erdsystem- und Klimaforschung geht jedoch davon aus, dass es verschiedene sogenannte
Kipppunkte gibt. Werden diese iiberschritten, andert das Klimasystem seinen Zustand in kurzer Zeit. Dabei wird
vermutet, dass sich Kipppunkte im Klimasystem gegenseitig beeinflussen und eine Kettenreaktion oder Kaskade
auslosen konnen.

Auch der Amazonas-Regenwald und die Umwalzzirkulation des Atlantiks, die sogenannte AMOC (Atlantic Meridional
Overturning Circulation), zdhlen zu den globalen Kippelementen. Erhitzt sich der Planet weiter, kann das die AMOC
erheblich abschwichen. Dadurch wiirde das Forderband verlangsamt, das warmes Wasser in nérdliche Regionen
transportiert, und sich die Temperaturverteilung im Atlantik drastisch verandern. Dies hatte auch Folgen fiir die
Amazonasregion, da sich die verdnderten Atlantiktemperaturen auf den atmospharischen Wasserkreislauf und somit
die Niederschlagsmuster und -mengen auswirken wiirden.

Analyse von Pollen- und Kohleriickstanden

Wie genau AMOC und Amazonas als Systeme miteinander verbunden sind und die Meereszirkulation die
Amazonasregion beeinflusst, ist noch nicht umfassend erforscht. Ein Team von Forschenden unter der Leitung von Dr.
Thomas Akabane und Prof. Dr. Cristiano Chiessi von der Universitdt Sao Paulo hat nun Veranderungen der Vegetation in
der Amazonasregion analysiert. Aus einem marinen Sedimentkern, der vor der Amazonasmiindung gewonnen wurde,
haben sie gemeinsam mit einem internationalen Team Pollen- und Kohleriickstande der vergangenen 25.000 Jahre
analysiert.

Diese Analyse ermdglicht dem Team einen detaillierten Blick in die Vergangenheit eines der artenreichsten Okosysteme
der Erde. Die Daten zeigen, wie sich die Vegetation und Feucht- sowie Trockenperioden wihrend vergangener
Klimaereignisse der letzten Eiszeit, bei denen sich die AMOC drastisch abschwichte (sogenannte Heinrich-Ereignisse),
verdndert haben. Insbesondere fanden die Forschenden dabei einen dramatischen Riickgang der Regenwaldvegetation
im nordlichen Teil des Amazonasgebietes.
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Enge Verbindung zwischen Atlantikzirkulation und Amazonas-Okosystem

,»Die Studie ist das Ergebnis einer langjdhrigen deutsch-brasilianischen Zusammenarbeit, die 2012 mit einer
gemeinsamen Expedition mit dem Forschungsschiff MARIA S. MERIAN in das Miindungsgebiet des Amazonas begann.
Unsere Daten zeigen, dass sich das Amazonas-Okosystem in der Vergangenheit an Verinderungen der
Niederschlagsmuster in Folge einer abgeschwichten Atlantikzirkulation anpassen konnte. Eine kiinftige Abschwachung
der AMOC mit einer gleichzeitig fortschreitenden Entwaldung kdnnte aber die Stabilitit dieses global wichtigen
Systems gefihrden®, sagt Dr. Stefan Mulitza vom MARUM.

Weitere Untersuchungen unter Verwendung von Klima- und Vegetationsmodellen belegen, dass sich eine
AMOC-Abschwichung unter heutigen Bedingungen dhnlich auf die Vegetation im Amazonasgebiet auswirken wiirde
wie in der eiszeitlichen Vergangenheit. ,,Die Modelle haben uns gezeigt, dass die AMOC nicht erst vollstdndig
zusammenbrechen muss, um sich auf den Regenwald auszuwirken. Die nordlichen Regionen des Amazonasgebietes
sind schon bei miRigen Anderungen der AMOC massiv betroffen®, erklirt Dr. Matthias Prange vom MARUM.

Das Ergebnis zeigt, wie komplex das globale System ist: ,, Treiber in hohen Breiten wie das Abschmelzen von Gronland
kénnen erhebliche Auswirkungen auf die Tropen haben. Solche Fernwirkungen sorgen fiir gravierende regionale Effekte,
gerade fiir Menschen, die nur wenig fiir den Klimawandel verantwortlich sind”, ergdnzt Prof. Dr. Gerrit Lohmann vom
AWL.

Das MARUM gewinnt grundlegende wissenschaftliche Erkenntnisse iiber die Rolle des Ozeans und des Meeresbodens
im gesamten Erdsystem. Die Dynamik des Ozeans und des Meeresbodens pragen durch Wechselwirkungen von
geologischen, physikalischen, biologischen und chemischen Prozessen malgeblich das gesamte Erdsystem. Dadurch
werden das Klima sowie der globale Kohlenstoffkreislauf beeinflusst und es entstehen einzigartige biologische Systeme.
Das MARUM steht fiir grundlagenorientierte und ergebnisoffene Forschung in Verantwortung vor der Gesellschaft, zum
Wohl der Meeresumwelt und im Sinne der Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen. Es verdffentlicht seine
qualititsgepriiften, wissenschaftlichen Daten und macht diese frei zuganglich. Das MARUM informiert die
Offentlichkeit iiber neue Erkenntnisse zur Meeresumwelt, und stellt im Dialog mit der Gesellschaft Handlungswissen
bereit. Kooperationen des MARUM mit Unternehmen und Industriepartnern erfolgen unter Wahrung seines Ziels zum
Schutz der Meeresumwelt.
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Der Amazonas-Regenwald und die Amazonasregion sind Okosysteme, die auf sich veriandernde Niederschlagsmuster
reagieren.

Thomas Akabane

Thomas Akabane, Universitat Sao Paulo
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