= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Pressemitteilung

Universitidt Bayreuth
Anja-Maria Meister

19.11.2024

http://idw-online.de/de/news843200 E UNIVERSITAT
. BAYREUTH

Forschungsergebnisse

Biologie, Umwelt / Okologie
liberregional

Neue Einblicke in die Evolution von Nervenzellen im Wirbeltiergehirn

Selbstverstindlich erscheinende Annahmen sind bei der Evolution von Wirbeltiergehirnen nicht immer
zutreffend. Das haben Forschende der Universitit Bayreuth nun anhand von Untersuchungen der groRten
Nervenzelle im Gehirn blinder mexikanischer Hohlenfische belegt. Uber ihre Erkenntnisse berichten sie im
renommierten Fachjournal PNAS.

What for?

Auch das Gehirn von Wirbeltieren kann sich im Zuge von Anpassung an einen neuen Lebensraum oder neue
Lebensbedingungen im Laufe der Evolution verandern. Dabei basiert das bisherige Verstiandnis der Evolution des
Wirbeltiergehirns iberwiegend auf Veranderungen von groReren Strukturen und dem Bewusstsein, dass sich auch
einzelne Zelltypen verandert haben. Welche Auslesefaktoren die Eigenschaften einzelner Nervenzellen im Verlauf der
Evolution geformt haben, ist hingegen schwierig zu erforschen und unzureichend verstanden. Hierfiir braucht es
detailliertes Wissen zu Form und Funktion der untersuchten Nervenzellen sowie einen massiven Einschnitt in einem
wichtigen Faktor der Lebensumstinde, der als Selektionsdruck dienen kénnte. Erkenntnisse, wie Veranderungen in der
Umwelt im Laufe der Evolution das Wirbeltiergehirn modifiziert haben, tragen dabei zum Verstandnis der biologischen
Vielfalt und der Entwicklung von Verhaltensweisen bei Wirbeltieren inklusive des Menschen bei.

Der Mexikanische Salmler (Astyanax mexicanus) ist ein SiiRwasserfisch, der natiirlicherweise in einer flusslebenden
Oberflachenform und mehreren, unabhangig voneinander entstandenen Héhlenformen vorkommt. Einige der
Hohlenformen haben im Gegensatz zur Oberflichenform keine funktionalen Augen. Diese haben sich im Laufe der
Evolution zuriickgebildet, da blinde Fische in den Hohlen ohne Licht keinen Nachteil hatten und sich vermehren
konnten. Eine Gemeinsamkeit der Oberflachen- und Hohlenformen ist jedoch das Mauthner-Neuron: die groRte
Nervenzelle im Stammhirn von Fischen. Dieses Neuron erhilt als sogenanntes multisensorisches Kommando-Neuron
Informationen aus unterschiedlichen Sinnesorganen (u.a. den Augen und Ohren), und l6st auf Basis dieser
Informationen bei Bedarf innerhalb von Millisekunden eine Fluchtreaktion aus. ,,Das Fehlen von Raubtieren in der Hohle
und der Verlust des Sehvermdgens bei der untersuchten Hohlenform legt eine massive Reduzierung des
Mauthner-Neurons und den Verlust des Zellfortsatzes nahe, der bei sehenden Arten die von den Augen kommende
Information verarbeitet. Wir haben allerdings herausgefunden, dass diese selbstverstindlich erscheinende Annahme
falschist”, sagt Dr. Peter Machnik vom Lehrstuhl fiir Tierphysiologie an der Universitdt Bayreuth, Leiter der Studie.

Fiir diese Erkenntnis haben die Forschenden aus Bayreuth die Mauthner-Zellen der Oberflichen- und Hohlenformen des
Mexikanischen Salmlers untersucht und verglichen. Das Ergebnis: In der Hohlenform sind alle Merkmale der Form und
Funktion des Neurons erhalten geblieben, trotz der gravierenden Verdnderung des Lebensraums. ,,Unsere Studie deutet
darauf hin, dass das Mauthner-Neuron des blinden Mexikanischen Salmlers einer komplexen Form der stabilisierenden
Selektion unterliegt, die bisher noch nicht verstanden ist, die typische Merkmalsauspragung des Mauthner-Neurons
aber begiinstigt. Der Fortsatz des Neurons, der bei sehenden Arten visuelle Information verarbeitet, spielt dabei
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weiterhin eine Rolle und verarbeitet moglicherweise andere sensorische Eingidnge”, so Machnik.

,Das Besondere an dieser Studie ist, dass wir die Vorteile der verschiedenen Formen des Mexikanischen Salmlers mit
denen des Mauthner-Neurons als individuell identifizierbare, multisensorische Nervenzelle zusammengebracht haben.
So wird in einem besonders klaren und liberpriifbaren Fall deutlich, dass die Vorhersage der Evolution von
Neuronentypen im Wirbeltiergehirn weit von selbstverstindlichen Annahmen entfernt sein kann®, sagt Prof. Dr. Stefan
Schuster, Leiter des Lehrstuhls fiir Tierphysiologie.

Die Studie wurde durch ein Reinhart Koselleck-Projekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG; Schui470/8)
finanziert.
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Die blinde Hohlenform (oben) und Oberflichenform (unten) des Mexikanischen Salmlers (Astyanax mexicanus)
(Skalierung: 20 mm).

Peter Machnik

Machnik/UBT

Seite 3



