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Neuartiger bifunktioneller Katalysator ermoglicht neue Anwendungen

Ein Team von Prof. Dr. Johannes Teichert und Prof. Dr. Martin Breugst berichtet im Journal of the
American Chemical Society iiber ,,Ansteuerung® von Molekiilen durch Katalysatoren mit zwei reaktiven
Stellen

In einer aktuellen Ausgabe der renommierten Fachzeitschrift Journal of the American Chemical Society stellt das Team
um die beiden Professoren Johannes Teichert (Professur Organische Chemie) und Martin Breugst (Professur
Theoretische Organische Chemie) der Technischen Universitat Chemnitz seine Forschungsergebnisse iiber die
sogennante ,,ortsselektive Katalyse“ vor. ,Diese Art der Selektivitdt kann nur sehr selten realisiert werden, da sie eine
grole Herausforderung darstellt — ndmlich die Unterscheidung verschiedener, aber sehr dhnlicher reaktiver Stellen
innerhalb eines Molekiils. Diese Art von Reaktion ist von der Natur inspiriert, da Enzyme vielfach mit hoher Prazision
diese ortsselektiven Reaktionen ermdglichen kdnnen. Dies mit einem menschgemachten Katalysator nachzubilden, ist
allerdings sehr schwierig, da die Passgenauigkeit der kiinstlichen Verbindungen oft nicht hoch genug ist”, erklart
Teichert.

Doppelt reaktiver Katalysator unterscheidet zwischen verschiedenen Amiden

In der Publikation beschreibt das Chemnitzer Forschungsteam, dass mit einem sogenannten ,,bifunktionellen
Katalysator” zwischen strukturell sehr eng verwandten Untereinheiten der Molekiile, ndmlich zwei Amiden,
unterschieden werden kann. Bifunktionell bedeutet, dass im Katalysator zwei reaktive Untereinheiten Hand in Hand
arbeiten — eine ist fiir die Erkennung des jeweiligen Amids zustindig, wahrend die andere die eigentliche Reaktion, eine
sogenannte Reduktion dann direkt am erkannten Amid durchfiihrt. Wichtig dabei ist allerdings, dass die beiden
Untereinheiten nur dann wirksam sind, wenn sie sich in unmittelbarer raumlicher Nahe zueinander befinden, also im
selben Molekiil miteinander verbunden sind.

Was die Bedeutung der aktuellen Arbeit noch unterstreicht ist die Tatsache, dass bisher kein anderer Katalysator oder
Reagenz in der Lage ist, zwischen verschiedenen Amiden zu unterscheiden. In diesem Zuge konnten die Forscherinnen
und Forscher der TU Chemnitz gleich mehrere sogenannten ,,privilegierte Amide identifizieren, die jeweils vom
Katalysator bevorzugt angesteuerten werden — auch wenn anderer Amide im selben Molekiil vorhanden sind. Wahrend
diese ,,privilegierten Amide® vom Katalysator schnell umgesetzt werden, reagieren die ,,nicht-privilegierten Amide*
kaum oder nur sehr langsam. Das ist die entscheidende Erkenntnis, die der Doktorand Dimitrios-Ioannis Tzaras aus der
Arbeitsgruppe fiir Organische Chemie bei seinen Forschungsarbeiten herausfand.

Zusammenspiel zwischen Experiment und Theorie

Fiir ein erstes grundlegendes Verstandnis waren neben den Experimenten auch quantenmechanische Berechnungen der
Arbeitsgruppe von Prof. Breugst entscheidend. ,,Zur Aufklarung der Ursache der seltenen Ortsselektivitit sind diese
Berechnungen ein wichtiger Puzzlestein, ohne den hier wichtige Erkenntnisse fehlen wiirden®, sagt Breugst zur
gemeinsamen Arbeit.
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Magliche Anwendung in der Wirkstoffforschung oder in der nachhaltigen Chemie

Amide sind wichtige Bausteine sowohl in Wirkstoffen als auch in Materialien, weshalb die vorliegende Arbeit wichtige
Erkenntnisse fiir eine einfachere Herstellung komplexer biologisch aktiver Molekiile oder beispielsweise fiir eine

hocheffizientes Plastikrecycling mit nachhaltigem Wasserstoff liefert. ,,Insbesondere in dieser Richtung forschen wir
kuinftig aktiv weiter”, so Teichert.
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Sie lieferten Erkenntnisse fiir die molekulare Erkennung komplexer Molekiile (v. L.): Prof. Dr. Johannes Teichert und
Dimitrios-Ioannis Tzaras (beide Professur Organische Chemie) und Prof. Dr. Martin Breugst (Professur Theoretische
Organische Chemie).
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