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Warmespeicher fiir ein klimaneutrales Berlin

Projekt zeigt Potenziale fiir bessere Nutzung von Abwarme und erneuerbaren Energien Berlin 2. April 2025
| Berlin muss seine Warmeversorgung klimaneutral gestalten, so sieht es das Warmeplanungsgesetz vor.
Wairmespeicher spielen dabei eine zentrale Rolle. Das zeigt eine gemeinsame Untersuchung des Reiner
Lemoine Instituts (RLI), des Instituts fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW) und des Instituts fiir
Klimaschutz, Energie und Mobilitit (IKEM) im Auftrag der Berliner Senatsverwaltung fiir Mobilitit,
Verkehr, Klimaschutz und Umwelt (SenMVKU). Fazit: Warmespeicher ermoglichen es, iiberschiissige
Wairme zu nutzen, unabhangiger von fossilen Brennstoffen zu werden und das Stromnetz zu entlasten.

Fiir Berlin sehen die Wissenschaftler*innen Handlungsbedarf bei der Flachenverfiigbarkeit, Rechtsunsicherheiten im
Genehmigungsverfahren und Informationsbedarf zu den geologischen Bedingungen.

Saisonale Warmespeicher helfen dabei, tiberschiissige Warme aus dem Sommer in Zeiten hoheren Warmebedarfs im
Winter zu verschieben. Dafiir gibt es verschiedene Speichertypen. Die Wissenschaftler*innen sehen besonders
Aquiferwarmespeicher als geeignet fiir Berlin an. Hierbei handelt es sich um offene Systeme zur Speicherung und
Riickgewinnung von Warme in hydraulisch abgeschlossenen Grundwasserschichten.

»Warmespeicher ermoglichen es, erneuerbare Energien effizienter zu nutzen. Sie reduzieren die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen und entlasten das Energiesystem. Sie sind deshalb essenziell fiir eine klimaneutrale
Warmeversorgung in Berlin®, fasst Marie-Claire Gering, wissenschaftliche Mitarbeiterin und Projektleiterin am RLI, die
Ergebnisse zusammen.

Abwirme und erneuerbare Warme im Berliner Fernwarmenetz effizienter nutzen

Wairmespeicher helfen, lokale Abwarme und erneuerbare Warmequellen umfassender zu nutzen, etwa aus
Rechenzentren, Abwasserwdrme oder Solarthermie. Mit steigenden Preisen fiir fossile Energietrager, beispielsweise
durch den Emissionshandel und mit einem hoheren Elektrifizierungsgrad der Warmeversorgung werden Warmespeicher
wirtschaftlich immer attraktiver.

Mehr Kapazitat fiir Lang- und Kurzzeitspeicher sinnvoll

Langzeitspeicher kdnnten bereits bei einer Leistung von 700 Megawatt aus erneuerbaren Energien und Abwarme und
einer Speicherkapazitit von bis zu 440 Gigawattstunden den Anteil erneuerbarer Warme und Abwarme im Berliner
Fernwarmenetz der BEW um rund fiinf Prozent erhohen. Kurzzeitspeicher wie Behalterwdrmespeicher konnten das
Stromnetz stabilisieren und Lastspitzen abfedern. Die Untersuchung zeigt, dass eine Verdopplung bis Verdreifachung
der bestehenden Kurzzeitspeicherkapazitit auf bis zu 6,6 Gigawattstunden fiir das Berliner Fernwarmenetz sinnvoll
wire.
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Quartierspeicher helfen, urbane Warmequellen stérker zu nutzen

In dezentralen Quartiersnetzen konnten Aquiferwarmespeicher bis zu 33 Prozent der Jahreswarme speichern. Besonders
fiir urbane Abwiarmequellen wie Rechenzentren oder Abwassersysteme sind diese Speicher entscheidend, da sie deren
Energie nahezu vollstindig nutzbar machen.

Flachenverfiigbarkeit als zentrales Hindernis: Unterirdische Speicher als Losung

Berlin hat begrenzte Flachen fiir oberirdische Warmespeicher, die zudem auf baurechtliche und stadteplanerische
Hiirden stolken konnen. Unterirdische Losungen wie Aquiferwarmespeicher sind eine vielversprechende Alternative.
Allerdings muss noch iiberpriift werden, ob der Berliner Untergrund sich fiir diese Speicherarten geologisch eignet.
Bestehende Wissensliicken soll die vom Senat beschlossene ,,Roadmap Geothermie® schlieen.

Rechtliche Unsicherheiten bremsen Ausbau — politische Weichenstellungen notig

Neben den technischen Herausforderungen erschweren Rechtsunsicherheiten im Genehmigungsverfahren, vor allem in
der Abgrenzung zwischen berg- und wasserrechtlichem Genehmigungsregime sowie fehlende Transparenz in der
Verwaltungspraxis die Umsetzung von Warmespeichern. Eine politische Entscheidung, die Warmespeicher als Teil der
offentlichen Daseinsvorsorge definiert, konnte den Ausbau beschleunigen. Dariiber hinaus sind fiir den
Warmespeicherausbau allgemeine Herausforderungen der Energiewende wie hohe Investitionskosten und weitere
technodkonomische Hemmnisse relevant.

Die Ergebnisse des Projekts gehen in die Berliner Warmeplanung ein. Den Abschlussbericht und weitere Informationen
zur Warmeplanung in Berlin finden Sie unter berlin.de/waermewende.

Uber die Projektbeteiligten:

Das Reiner Lemoine Institut (RLI) ist ein unabhidngiges, gemeinniitziges Forschungsinstitut, das sich seit 2010 fiir eine
Zukunft mit 100 Prozent erneuerbaren Energien einsetzt. In den drei Forschungsbereichen Transformation von
Energiesystemen, Mobilitat mit erneuerbaren Energien und Off-Grid Systems arbeiten die Wissenschaftler*innen des
RLI anwendungsorientiert und wissenschaftlich fiir die Energie- und Verkehrswende in Deutschland und international.
Seit der Griindung haben sich die am Institut entwickelten Open-Source-Modelle fest in der Energiesystemmodellierung
etabliert. Die Mobilitats- und Elektrifizierungskonzepte des RLI werden von Unternehmen und der 6ffentlichen Hand
weltweit umgesetzt. www.reiner-lemoine-institut.de

Das Institut fiir kologische Wirtschaftsforschung (IOW) ist ein fiihrendes wissenschaftliches Institut auf dem Gebiet
der praxisorientierten Nachhaltigkeitsforschung. Rund 6o Mitarbeiter*innen erarbeiten Strategien und
Handlungsansitze fiir ein zukunftsfihiges Wirtschaften — fiir eine Okonomie, die ein gutes Leben erméglicht und die
natiirlichen Grundlagen erhilt. Das Institut arbeitet gemeinniitzig und ohne 6ffentliche Grundférderung. Das IOW ist
Mitglied im ,,Ecological Research Network (Ecornet), dem Netzwerk der aueruniversitdren, gemeinniitzigen Umwelt-
und Nachhaltigkeitsforschungsinstitute in Deutschland. www.ioew.de

Das Institut fiir Klimaschutz, Energie und Mobilitat (IKEM) ist ein gemeinniitziger Verein und unabhangiges
Forschungsinstitut mit mehr als 15 Jahren Erfahrung in der interdisziplindren Forschung zum Klimaschutz im
Spannungs-verhiltnis von Recht, Okonomie und Politik. Ziel unserer Forschung ist es, den Ubergang zu einer
klimaneutralen Wirtschaftsordnung zu beschleunigen, faktenbasierte politische Entscheidungen zu ermoglichen und
eine langfristige Entwicklung zu férdern, die 6kologisch, wirtschaftlich und sozial nachhaltig ist. www.ikem.de

Kontakt Projektleitung:
Marie-Claire Gering
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