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Neurobiologie: Filme ,,spielen* sich im Gehirn als oszillatorische Sinfonie ab

LMU-Forschende haben gezeigt, dass das Gehirn natiirliche visuelle Reize durch bestimmte oszillierenden
Aktivititsmuster im visuellen Neokortex verarbeitet.

Wenn wir die dynamische Welt um uns herum wahrnehmen - oder auch einfach einen Film im Kino anschauen - weist
jeder Punkt in unserem Sichtfeld unterschiedliche Eigenschaften auf, die unser Gehirn zunichst getrennt voneinander
verarbeiten muss, bevor es sie zu einem kohdrenten Gesamteindruck zusammenfiigt. ,,Seit den nobelpreisgekronten
Arbeiten von Hubel und Wiesel in den 6oer-Jahren wissen wir, dass Neurone in bestimmten Modulen des visuellen
Kortex auf bestimmte Merkmale eines visuellen Reizes reagieren, wenn diese isoliert prasentiert werden”, sagt
LMU-Neurobiologin Prof. Laura Busse. ,,Doch wie das Gehirn einen natiirlichen Bildfluss verarbeitet und die Aktivitat
dieser Neuronen zu einer komplexen Gesamtwahrnehmung zusammensetzt, ist bislang nur unzureichend verstanden®,
ergidnzt ihr Kollege Prof. Anton Sirota.

In der aktuellen Ausgabe der Fachzeitschrift Neuron prasentiert ein Trio von LMU- Neurowissenschaftlern - Lukas
Meyerolbersleben, Doktorand der Graduate School of Systemic Neurosciences, unter der Leitung von Laura Busse und
Anton Sirota von der Fakultat fiir Biologie — ihre gemeinsame Arbeit, in der sie ihre Expertise zu visuellen Schaltkreisen
und oszillatorischer Aktivitdt zusammengefiihrt haben. Oszillationen sind eine Form synchronisierter Aktivitat, die
Gruppen von Neuronen organisiert, um Informationen zu kodieren und zu iibertragen.

»Mit Hilfe eines groen Open-Source-Datensatzes des Allen-Instituts (USA) und einer umfangreichen Datenanalyse
konnten wir zeigen, dass bestimmte Bildmerkmale an lokalen Punkten im Sichtfeld - etwa Helligkeit oder Kontrast —
jeweils charakteristische Oszillationen in einem bestimmten visuellen Schaltkreis auslosen, der die Informationen von
diesen Punkten erhalt”, erklart Lukas Meyerolbersleben. Somit ruft ein komplexer Film eine regelrechte Symphonie von
Oszillationen in verschiedenen Frequenzen, Schichten und Bereichen des visuellen Kortex und Thalamus hervor, die
Tausende von Neuronen ,,orchestrieren, damit sie auf koharente Weise ,,zusammenspielen.

Diese Symphonie konnte es dem Gehirn erméglichen, sowohl einzelne Informationen zu verarbeiten als auch sie zu
einem koharente visuellen Eindruck zusammenzufiihren. ,,Diese Arbeit stellt einen wichtigen Fortschritt in unserem
Verstandnis des natiirlichen Sehens dar”, sagt Anton Sirota. ,,Sie legt auRerdem den Grundstein fiir zukiinftige
Gehirn-Computer-Schnittstellen, mit denen sich dynamische visuelle Eingangssignale direkt aus dem Gehirn auslesen
lassen, oder fiir die Entwicklung von Neuroprothesen zur Wiederherstellung des Sehvermégens®, erklart Laura Busse.
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