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Langsam wachsende Bakterien reagieren empfindlicher auf ihre Umgebung

Bakterien haben einen einfachen, aber wirkungsvollen Mechanismus, der steuert, wie empfindlich sie auf
Umweltreize reagieren. Ein Forschungsteam der Universitit Basel zeigt, dass die Reaktionsfreudigkeit der
Zellen direkt mit deren Wachstumsrate zusammenhiangt: Je langsamer eine Zelle wachst, desto
empfindlicher reagiert sie auf ihre Umgebung. Diese erhohte Sensibilitidt kann den Zellen einen
entscheidenden Uberlebensvorteil verschaffen.

Die Forschungsgruppe von Prof. Dr. Erik van Nimwegen am Biozentrum der Universitit Basel hat einen neuen
Mechanismus bei Bakterien entdeckt, der ihre Reaktion auf die vorherrschenden Umweltbedingungen steuert.
Abgeleitet haben sie ihre Theorie von einer ebenso einfachen wie beeindruckenden Beobachtung: Das
Wachstumstempo von Bakterien und die Sensibilitat fiir Signalmolekiilen scheinen demnach zusammenzuhingen. Die
Theorie liber den zugrundeliegenden Mechanismus hat das Forschungsteam anschliessend bei E. coli-Bakterien
nachgewiesen. Die Ergebnisse der Studie sind in «Science Advances» erschienen.

Einfacher und faszinierender Mechanismus

«Wir haben festgestellt, dass Zellen umso empfindlicher auf Signale aus der Umgebung reagieren, je langsamer die Zelle
wichst», erkldrt Erstautor Dr. Thomas Julou. «Was uns besonders fasziniert hat, ist die Einfachheit dieses Mechanismus
und wie universell er vermutlich in biologischen Systemen vorkommt.» Wenn das Leben gut lduft und die Zellen schnell
wachsen, ignorieren sie den «Larm» der Umgebung. Wenn es ihnen schlecht geht, «hdren» sie hingegen ganz genau
hin, erkunden so die Umgebung und leiten davon neue Uberlebensstrategien ab.

Die zugrundeliegende Theorie: Das Wachstumstempo einer Zelle bestimmt, wie schnell Signalmolekiile in der Zelle
verdiinnt werden, einschliesslich der Signalmolekiile, die an der Genregulation beteiligt sind. Bei schnell wachsenden
Zellen verschwinden Signalmolekiile durch diese Verdiinnung rascher, sodass dussere Reize gedampft werden und die
Zelle sie effektiv weniger stark wahrnimmt. In langsam wachsende Zellen hingegen bleiben die Signalmolekiile langer
erhalten, kdnnen sich leichter ansammeln und machen die Zellen dadurch empfindlicher fiir Umweltverdnderungen.

Experiment mit E. coli bestatigt Theorie

Die Forschungsgruppe konnten diesen Zusammenhang nicht nur theoretisch ableiten, sondern auch experimentell bei E.
coli-Bakterien belegen. Zum Einsatz kamen moderne Methoden wie die Mikrofluidik in Kombination mit
Zeitraffermikroskopie zur Einzelzellanalyse. Einige Ergebnisse wurden jedoch auch mit klassischen Experimenten
erzielt, die schon in den Anfangen der Molekularbiologie moglich gewesen waren.

«Fiir mich personlich zeigt die Studie sehr eindriicklich, dass selbst grundlegende biologische Prinzipien, die im
Nachhinein offensichtlich erscheinen, manchmal erst durch eine theoretische Analyse entdeckt werden», sagt Erik van
Nimwegen. Der neu entdeckte Zusammenhang zwischen Zellwachstum und Signalverarbeitung liefert zudem neue

Seite1



] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Einsichten in die Logik zelluldrer Entscheidungsprozesse und hat weitreichende Auswirkungen auf das Verstandnis des
bakteriellen Verhaltens, einschlieRlich der Antibiotikaresistenz.
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