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Doppelbeziehung mit zwei Pilzen macht Baume fitter

Gehen Baume und Bodenpilze eine enge Beziehung ein, profitieren beide Partner. Viele Baumarten haben
diese Kooperation noch verbessert: eine gleichzeitige Symbiose mit zwei unterschiedlichen Gruppen von
Mykorrhiza-Pilzen. Diese Biume kommen besser mit Wasser- und Nahrstoffmangel zurecht — wichtige
Eigenschaften fiir die Waldwirtschaft angesichts der Klimaerwarmung.

Trotz ihres riesigen Wurzelwerks konnen Baume haufig nicht genligend Wasser und Nihrstoffe aus dem Boden
aufnehmen, um sich gesund zu entwickeln. Deshalb sind die meisten Landpflanzen in Lauf der Evolution symbiotische
Beziehungen mit Pilzen eingegangen. Diese sogenannten Mykorrhizapilze, die die Wurzeln entweder umhiillen oder in
die Zellen des Wurzelwerks eindringen, erhalten von den Baumen einen Teil des durch die pflanzliche Photosynthese
erzeugten Zuckers als Energiequelle. Im Gegenzug bekommen die Baume Nahrstoffe wie Phosphat und Nitrat sowie
Wasser von den Pilzen — eine Art unromantische Zweckehe.

Doppel-Symbiosen erweitern Lebensraum

Forschende der Universitat Ziirich (UZH) und von Agroscope zeigen anhand von mehr als 400 weltweit verbreiteten
Baumarten, dass viele dieses Kooperationssystem noch verbessert haben. Zwar gehen die meisten Baumarten nur mit
bestimmten Vertretern unterschiedlicher Gruppen von Mykorrhizapilzen eine Beziehung ein. «Allerdings geht ein Teil
aller Holzgewichse gleichzeitig ein Biindnis mit zwei Pilzvarianten ein», sagt Ido Rog vom Institut fiir Pflanzen- und
Mikrobiologie der UZH.

Die Forschenden zeigen nun, dass eine solche «Doppelehe» die Baume fitter macht: Sie sind unempfindlicher gegeniiber
Trockenheit und kommen besser mit Nahrstoffmangel zurecht. «Damit konnen sie ein viel grosserer Gebiet besiedeln
als Baumarten, die nur mit einer Pilzsorte eine Symbiose eingehen», sagt Erstautor Rog. Die grossere geografische
Reichweite und der erweiterte okologische Nischenraum dieser Biume sind unabhangig von Abstammungsentwicklung
und Evolutionsgeschichte.

Resistenter gegen Hitze und Trockenheit

Die gleichzeitige Beziehung zu zwei verschiedenen Mykorrhizapilzen ermoglicht den Biumen eine vielfiltigere
Nihrstoffversorgung, da ihre Wurzeln ein umfangreicheres Bodenprofil abdecken und mit unterschiedlicheren
Bodeneigenschaften zurechtkommen. «Unsere Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Polygamie mit zwei Pilzvarianten
den Baumen als Strategie diente, sich an rauere Umweltbedingungen anzupassen, also nihrstoffirmere Nischen zu
besiedeln und harteres Klima zu ertragen», sagt UZH-Professor Marcel van der Heijden. So ist etwa die Verbreitung von
Biaumen mit Doppel-Symbiosen in trockeneren Gebieten deutlich ausgepragter als an regenreicheren Standorten.

«Im Forstbau kénnte dieses Wissen helfen, zukiinftig jene Baumarten auszuwdhlen, die auf polygame Pilzbeziehungen
spezialisiert sind. Denn diese Baume diirften mit der fortschreitenden globalen Klimaerwarmung besser
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zurechtkommen und konnten fiir die Besiedlung trockener Klimazonen eingesetzt werden», so van der Heijden.
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Die Trichterlinge (Clitocybe) sind Pilze, die eine Mykorrhiza bilden: eine Symbiose mit einem Baum, indem die Pilzfiden
mit dem feinen Wurzelsystem der Pflanze in Kontakt sind.

Christian Korner

Universitdt Basel
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—

Die Milchlinge (Lactarius) gehen ebenfalls eine Mykorrhiza ein, eine symbiotische Beziehung mit Laub- oder
Nadelgeholzen.

Ido Rog

Universitdt Ziirich
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