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Wie zuverldssig sind Muscheln als Klimaarchive und was verraten
sie uns iiber die Kochkunst der Steinzeit?

Fur die Rekonstruktion des Klimas vergangener Zeiten stellen Kalkschalen von
Meerestieren wie Muscheln ein wertvolles Archiv dar. Dabei nutzen Klimastudien
zunehmend auch jenes Schalenmaterial, das Menschen in préhistorischer Zeit in der Néhe
ihrer Siedlungen angehauft haben. Der Geologe Peter Muller vom Leibniz-Zentrum fur
Marine Tropenforschung (ZMT) fand jedoch ein erhebliches Fehlerpotential bei
palaoklimatischen Untersuchungen an Muscheln, die fir den Verzehr erhitzt wurden. Die
Studie ist kiarzlich im Fachjournal ,,Scientific Reports* erschienen.

Wie wird sich unser Klima in der Zukunft entwickeln? Hinweise hierzu gibt das Klima
vergangener Zeiten. Eine bewdahrte paldoklimatische Methode ist die Analyse von
Sauerstoffisotopen in den Schalen von kalkbildenden Meerestieren. Sie geben Aufschluss tber
die Temperatur des Meeres und erlauben auch die Rekonstruktion des Niederschlags in
Klstengebieten zu der Zeit, als die Kalkschalen gebildet wurden.

Lange wurden vor allem die Geh&use der winzigen Foraminiferen fur Klimarekonstruktionen
genutzt. Das sind wasserlebende Einzeller, deren Kalkschalen in Sedimenten nahezu
allgegenwartig sind. In den letzten Jahren sind jedoch zunehmend auch Muscheln in den
Fokus der Klimaforscher gerickt.

Wie Baume bilden Muscheln Jahresringe beim Aufbau ihrer Schale. Deren chemische
Zusammensetzung spiegelt Umweltfaktoren wider und erlaubt Aussagen Uber jéahrliche und
sogar saisonale Klimaschwankungen. Unter anderem findet man die Schalen angehauft in
kistennahen archaologischen Statten, die Ablagerungen von mehreren tausend Jahren
umfassen koénnen.

Wahrscheinlich wurden schon in der Steinzeit Muscheln fiir den Verzehr zubereitet und Hitze
ausgesetzt - den Schalen sieht man es nicht unbedingt an. Sind sie so noch zuverlassige
Klimaarchive? Diese Frage stellte sich der ZMT-Geologe Peter Miller. Mit Kollegen untersuchte
er steinzeitliche Muschelansammlungen von der Kuste Mauretaniens und verglich sie mit
Venusmuscheln aus der heutigen Zeit, die er unterschiedlich zubereitete, indem er sie
kochte, grillte oder verbrannte.

Dabei zeigten Messungen mit einem Massenspektrometer, dass schon eine schwache
Erwarmung die Zusammensetzung der Isotopen in den Muscheln verandern kann. Fur
verlassliche Klimarekonstruktionen sind sie dann unbrauchbar. Mithilfe der Messung von
sogenannten ,,Clumped Isotopes, einer noch jungen Methode, konnte das Team jedoch eine
prazise Unterscheidung zwischen erhitzten und nicht erhitzten Muscheln vornehmen.

,.Die Methode ist so sensibel, dass sie sogar Aussagen Uber die Kochkunst der Steinzeit
ermdglicht”, meint Peter Miller. ,,Um sie zu 06ffnen, wurden die Muscheln damals
wahrscheinlich auf Steine gelegt, die im Feuer erhitzt worden waren*. Bisherige Studien zur
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Klimarekonstruktion mittels solchen prahistorischen Materials hatten dies oftmals nicht
ausreichend bertcksichtigt und unter Umstanden dadurch falsche Schlisse gezogen, so
Muller.

Von besonderem Interesse ist fir das Team die Entstehung der Saharawiiste. Archaologische
Ablagerungen koénnen Uber den zeitlichen Verlauf Aufschluss geben. Es kursieren
widerspriichliche Theorien, die von einem abrupten bis zu einem langsamen Ubergang von
einer Uppigen Savannenlandschaft in eine Wiste reichen. Peter Millers Daten an
unbehandelten Muscheln unterstiitzen die Theorie eines langsamen Klimawandels.
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Die Bilder zeigen:

1. und 2. Muschelschale mit Wachstumsringen (Tom Vierus, Leibniz-Zentrum fir Marine
Tropenforschung)

3: Grabung in einer neolithischen Statte mit Muschelablagerungen im Nationalpark Banc
d”Arguin, Mauretanien (Jean Paul Barusseau)

3: Kilometerlange neolithische Muschelablagerungen im Nationalpark Banc d”Arguin,
Mauretanien (Jean Paul Barusseau)

Uber das Leibniz-Zentrum fir Marine Tropenforschung:

Das Leibniz-Zentrum fur Marine Tropenforschung - ZMT in Bremen widmet sich in Forschung
und Lehre dem besseren Verstandnis tropischer Kistendkosysteme. Im Mittelpunkt stehen
Fragen zu ihrer Struktur und Funktion, ihren Ressourcen und ihrer Widerstandsfahigkeit
gegeniber menschlichen Eingriffen und natirlichen Veranderungen. Das ZMT flhrt seine
Forschungsprojekte in enger Kooperation mit Partnern in den Tropen durch, wo es den Aufbau
von Expertise und Infrastruktur auf dem Gebiet des nachhaltigen Kiistenzonenmanagements
unterstutzt. Das ZMT ist ein Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft. www.leibniz-zmt.de
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