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Soziale Amobe mit komplexem Innenleben - Genom von Dictyostelium
discoideum entschliisselt

Das Genom der sozialen Amdbe Dictyostelium discoideum wurde von einem groRen internationalen
Forscherteam entschliisselt, zu dem auch Professor Michael Schleicher und Dr. René Rost vom
Adolf-Butenandt-Institut der Ludwig-Maximilians-Universitdt (LMU) Miinchen gehdren, wie in der
aktuellen Ausgabe des Fachmagazins Nature berichtet. Dictyostelium discoideum wird weltweit als
Forschungsobjekt genutzt, weil der Organismus zwischen ein- und vielzelligen Stadien wechseln kann.
"Es scheint, dass Dictyostelium mehr von der Vielfalt des so genannten Urgenoms bewahrt hat als Tiere,
Pflanzen und Pilze", berichtet Schleicher. "Uns hat iiberrascht, dass der Organismus im Vergleich zum
Menschen erstaunlich viele Gene hat." Das Genom-Projekt kann auch als deutscher Erfolg gesehen
werden: Die Initiative "Sequenzierung von Genomen kleiner Organismen" wurde von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) gestartet. "Mehr als die Halfte des Dictyostelium-Genoms wurde in
Deutschland sequenziert", so Schleicher.

Dictyostelium discoideum ist ein Bodenbewohner, der unter giinstigen Bedingungen einzellig lebt. Erst wenn keine
Nahrung mehr zu finden ist, stellt sich die einzelne Amobe auf erstaunliche Weise darauf ein, Teil eines vielzelligen
Organismus zu sein: Die ehemals einzelligen Amoben aggregieren und bilden zusammen einen so genannten
Fruchtkorper: ein langer diinner Stiel, der sich vom Boden abhebt, mit einem kugeligen Sporentrager an der Spitze.
Sporen, die so verbreitet werden, haben eine groRere Chance, weiter entfernt und méglicherweise in einer besseren
Umgebung zu landen. Diese komplexe Kooperation ist nur moglich, weil die einzelnen Amoben so miteinander
interagieren, wie es sonst nur von Zellen in einem Gewebe oder in den Organen héherer Organismen bekannt ist.

"Dictyostelium ist wirklich ein toller Modellorganismus an der Grenze zwischen Einzeller und Vielzeller", berichtet
Schleicher. Wegen seiner besonderen Fihigkeiten wird der Organismus schon seit mehr als 50 Jahren in Labors genutzt
und untersucht. Mit seiner Hilfe konnten wichtige Einsichten in komplexe Vorginge wie Zellbewegung sowie die
Signaliibertragung und Interaktion zwischen Zellen gewonnen werden. Das Genom der sozialen Amébe fiihrt die
Wissenschaft jetzt in eine vergleichsweise friihe Phase der Evolution komplexer Vielzeller zuriick. "Eine
Stammbaumanalyse des Genoms zeigt, dass sich Dictyostelium wohl nach der Trennung der Pflanzen- und Tier-Linie
abgezweigt hat", so Schleicher. "Das war fiir uns etwas iiberraschend."

Die Forscher fanden eine erstaunlich hohe Zahl an Genen, die sehr dicht auf den Chromosomen liegen und fiir
schitzungsweise 12.500 Proteine kodieren. Im Genom ermittelten die Wissenschaftler viele repetitive Abschnitte, und
auch in den Proteinen fanden sich hdufig lange Sequenzen von nur einem Protein-Baustein, einer bestimmten
Aminosdure. Auch der Stoffwechsel des Organismus scheint komplexer als bisher angenommen. Die Wissenschaftler
fanden eine groRe Zahl von Enzymen und Transportproteinen, die darauf schlielfen lassen, dass wohl sehr viele kleine
Molekiile produziert und aus dem Organismus exportiert werden. Bei Vielzellern finden sich an den Enden der
Chromosomen als Schutz gegen "VerschleiR" bestimmte Strukturen, so genannte Telomere. Bei Dictyostelium konnte
eine neuartige Struktur nachgewiesen werden, die wohl die Funktion von Telomeren iibernimmt.
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Schleicher und Rost haben sich vor allem an der Analyse von Aktin und Aktin-bindenden Proteinen beteiligt. Diese
gehoren zum Zytoskelett, einem System aus Proteinenfilamenten und Motormolekiilen, das hoheren Zellen Struktur
gibt sowie gerichtete Bewegung innerhalb der Zelle und auch Fortbewegung der ganzen Zelle ermoglicht. "Die
Hauptsequenzierungsarbeit wurde in Jena gemacht", berichtet Schleicher. "Ich war zunidchst nur Berater, bin dann aber
wegen unserer Zytoskelett-Erfahrung in die Analyse eingestiegen." Gerade auf diesem Gebiet hat Dictyostelium die
Wissenschaftler auch liberrascht. "Erstaunlich ist, dass Dictyostelium 30 verschiedene Aktin-Gene hat, wovon 17
identische Proteinsequenzen haben", so Schleicher. "Hefe beispielsweise hat nur ein Aktin-Gen. Wir haben keine
Ahnung, warum das so unterschiedlich ist. Es ist sehr gut, dass das Dictyostelium-Genom entschliisselt ist, weil wir uns
jetzt sehr viel gezielter Protein-Familien ansehen kénnen."

Die Entschliisselung ihres Genoms macht Modellorganismen immer sehr viel attraktiver - im Falle von Dictyostelium
auch fiir die Medizin. "Wir sind bereits an mehreren Kooperationen beteiligt, um den Organismus als Infektionsmodell
fiir die Legionadrskrankheit zu nutzen", berichtet Schleicher. "Das Bakterium Legionella ist der Verursacher dieser
Erkrankung, und bestimmte, besonders infekticse Legionellen iiberleben in Amdben. Wir versuchen jetzt
herauszufinden, welche Wirtsproteine die Infektion aufrechterhalten." Interessant sind auch die langen identischen
Abschnitte in einigen Proteinen von Dictyostelium. "Das konnte biomedizinisch wichtig sein, weil solche Abschnitte
beim Menschen zu verschiedenen Krankheiten fiihren kénnen", meint Schleicher. "Grundsitzlich ist mein Credo aber,
dass Grundlagenforschung, also auch die Entschliisselung des Dictyostelium-Genoms, immer auch ein Wert an sich ist."
(suwe)
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