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Essener Physiker beweisen: Superkurze Rontgenblitze erlauben
Momentaufnahmen in der atomaren Welt

Zum ersten Mal ist es einer deutsch-amerikanischen Forschergruppe gelungen, mit Hilfe extrem kurzer
Rontgenblitze Momentaufnahmen der raumlichen Anordnung von Atomen und Molekiilen in einem
Material herzustellen. Beteiligt waren neben Wissenschaftlern der Universitit von Kalifornien in San
Diego die Essener Experimentalphysiker Dietrich von der Linde, Michael Horn-von Hoegen und Klaus
Sokolowski-Tinten. Uber ihre Arbeit berichtet die jiingste Ausgabe der renommierten wissenschaftlichen
Zeitschrift "Science".
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Wie an der Universitat Essen Professor Dietrich von der Linde berichtet, dndert sich die Anordnung der Atome und
Molekiile in einem Material - verglichen mit dem ZeitmaRstab der menschlichen Erfahrungswelt - unvorstellbar schnell.
Mit Hilfe der neuesten Lasertechnologie konnten aber, sagt von der Linde, so unvorstellbar kurze Rontgenblitze
hergestellt werden, "dass selbst die Atome in dieser Zeit praktisch still stehen".

Die vor rund hundert Jahren entdeckte Rontgenstrahlung hat eine ganz hervorragende Rolle bei der Entschliisselung der
atomaren Struktur der Materie gespielt. Selbst die Struktur der extrem komplizierten Molekiile der DNS, die die
Erbin-formationen aller Lebewesen tragt, konnte mit Hilfe von Rontgenstrahlen aufgeklart werden. Bisher war es aber
nicht moglich, schnelle Anderungen der molekularen Struktur der Materie zu beobachten. Man konnte zum Beispiel bei
einer chemischen Reaktion nur feststellen, welches die Struktur des Ausgangsmaterials ist und welche Anderungen der
Struktur als Ergebnis der chemischen Reaktion eingetreten sind. Was sich zwischen Ausgangs- und Endzustand
abspielte, konnte bei dem schnellen Verlauf der elementaren chemischen Reaktionen nicht beobachtet werden, ist fiir
die Wissenschaftler aber von grundlegendem Interesse.

Bei ihrem Demonstrationsexperiment setzten die Physiker in San Diego und Essen das Halbleiter-Material Germanium
ein. In kristalliner Form liegt es mit gut geordneter atomarer Anordnung vor. Fiihrt man diesem Kristall mit einem
Laserblitz geniigend Energie zu, lost sich die regelmaRige atomare Anordnung auf, und man erhilt als Ergebnis eine
metallische Fliissigkeit: geschmolzenes Germanium. Das Experiment zeigt, wie sich die durch den Laserblitz ausgeloste
Auflosung der geordneten Struktur vollzieht. Obwohl der Vorgang nicht langer als wenige Pikosekunden (Piko =
Millionstel einer Millionstel-Sekunde) dauert, kann er mit Hilfe der Rontgenstrahlen sichtbar und beobachtbar gemacht
werden.

Zunichst handele es sich bei der gemeinsamen Arbeit mit den kalifornischen Kollegen um ein
Demonstrationsexperiment, das die Tauglichkeit der Réntgenblitze fiir Momentaufnahmen der atomaren Welt beweise.
Nun besteht ein dringendes Interesse, diese Methoden auf andere Probleme anzuwenden, etwa auf chemische
Reaktionen, Fragestellungen der Katalyse oder auf biochemisch wichtige Molekiile und Prozesse, meint Dietrich von der
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