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Zum Nordpol auf einer Eisscholle

Acht Monate auf Fahrt durchs Nordpolarmeer ohne Schiffsantrieb und ohne Route: Nordpol Driftstation
NP-35, ein auRergewdhnliches Projekt im Internationalen Polarjahr

Potsdam/Arktischer Ozean 18. Juli 2007. Ende August startet eine ungewdhnliche Expedition unter russischer Leitung
ins Nordpolarmeer. Mit dabei ist Jiirgen Graeser vom Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung in der
Helmholtz-Gemeinschaft. Erstmals in der Geschichte der russischen Forschung von Driftstationen seit 1937/1938 nimmt
ein Deutscher an der Nordpol Driftstation NP-35 teil. Er ergdnzt mit Messungen in der Atmosphare die Messungen der
russischen Projektpartner, die hauptsichlich das Meereis untersuchen und die eisnahen Messungen durchfiihren. Damit
erhoffen sich die Projektpartner, die bisher liickenhaften Daten in der Arktis zu ergdnzen und die Schliisselregion des
globalen Klimawandels besser zu verstehen.

Die Expedition

Die Erfahrung mit regelmaRigen russischen Driftstationen im Packeis reicht zuriick bis ins Jahr 1952, als die
Forschungsstation NP-2 startete. Wahrend bisherige Driftstationen ausschlieBlich der russischen Forschung dienten, ist
im Rahmen des Internationalen Polarjahres erstmals eine internationale Station geplant mit einem deutschen
Teilnehmer des Alfred-Wegener-Instituts, Jiirgen Graeser. Das geplante Projekt wird in Zusammenarbeit mit dem Arctic
and Antarctic Research Institute (AARI) in Sankt Petersburg durchgefiihrt. Die insgesamt 36 Expeditionsteilnehmer
gehen am 29. August 2007 im sibirischen Tiksi an Bord des russischen Forschungsschiffes "Akademik Fedorov". Im
Bereich der Wrangel-Insel zwischen 8o bis 85° ndrdlicher Breite und 170° 6stlicher Lange bis 170° westlicher Lange wird
eine stabile Eisscholle als Basis fiir die Driftstation "Nordpol 35" (NP-35) ausgewdhlt. Die Auswahl basiert auf der
langzeitlichen Beobachtung des Eises per Satellit und wird von Bord des Forschungsschiffes aus mit dem Hubschrauber
uberprift.

Im Laufe des Winters wird die Eisscholle im arktischen Ozean iiber den Nordpol hinweg driften. Wahrend der Drift
werden an der Station verschiedene Messungen durchgefiihrt, um Aufschluss iiber den aktuellen Klimawandel zu
geben.

Die planmiRige Evakuierung erfolgt nach circa einem Jahr mit der "Akademik Fedorov". Fiir die Uberwinterung ist
vorgesehen, Jiirgen Graeser und fiinf russische Kollegen nach etwa acht Monaten im April 2008 mit dem
Forschungsflugzeug "Polar 5" des Alfred-Wegener-Instituts auszufliegen. Dafiir wird extra eine Landebahn auf der
Eisscholle angelegt.

Das Forschungsprogramm

Die russischen Kollegen untersuchen den Bereich der oberen Meeresschicht, das Meereis und die Schneebedeckung.
Atmosphérische Messungen zu meteorologischen GroRen wie Temperatur, Wind, Feuchte und Luftdruck werden durch
Messungen von Spurengasen wie Kohlendioxid und Ozon erganzt. Jiirgen Graser wird sich mit zwei Themen befassen.
Zum einen wird er mit dem Fesselballon-System meteorologische Parameter in der so genannten planetaren
Grenzschicht, das ist die unterste Schicht der Atmosphire bis etwa 1500 Meter Hohe, messen. Er wird aulkerdem
Ozonsondierungen durchfiihren, mit denen die Ozonschicht in der Stratosphire bis in eine Hohe von circa dreiRig
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Kilometer gemessen wird.

Der Uberwinterer

Jiirgen Graeser ist Techniker in der Forschungsstelle Potsdam des Alfred-Wegener-Instituts und hat langjahrige
Erfahrungen mit Expeditionen in Arktis und Antarktis. Seine Spezialgebiete sind die Aerologie und Meteorologie. Seine
Kompetenzen umfassen unter anderem Ballonmessungen, Strahlungsmessungen und meteorologische Messungen.

Hintergrund

Die Arktis ist eine Schliisselregion des globalen Klimawandels. Die Messungen von Meereis und atmosphérischen
Grolken im Arktischen Ozean sind noch immer liickenhaft. Mit diesem Projekt wollen die Forscher atmospharische
Schliisselprozesse und die Anderungen der Meereisdecke identifizieren und die Kopplung von Meereis und Atmosphire
untersuchen. Das Projekt ist eines von vielen innerhalb des Internationalen Polarjahres. Mehr als 50.000
Wissenschaftlerinnen und Techniker aus liber 6o Landern biindeln ihre Krafte, um die Polargebiete zu erforschen. Ihr
Ziel ist es die Rolle der Arktis und Antarktis fiir das Klima und die Okosysteme der Erde zu untersuchen.

Projekt "Planetare Grenzschicht"

Als Planetare Grenzschicht (engl.: planetary boundary layer, PBL) wird die unterste Schicht der Atmosphare vom Boden
bis circa 1500 Meter Hohe bezeichnet. In der Arktis ist diese Grenzschicht durch ein haufiges Auftreten von
Temperaturinversionen gekennzeichnet, d. h. durch eine sehr stabile atmospharische Schichtung, bei der
Vertikalbewegungen der Luft unterdriickt werden. Eine moglichst reale Wiedergabe der Planetaren Grenzschicht ist in
Klimamodellen von fundamentaler Bedeutung, da hier die unteren Randbedingungen fiir alle Berechnungen festgelegt
werden. Insbesondere bei der Untersuchung von Prozessen, die durch die Grenzschicht selbst beeinflusst werden, ist die
genaue Kenntnis des Zustands der PBL wichtig.

Mit dem regionalen Klimamodell HIRHAM erstellen AWI-Wissenschaftler in Potsdam mesoskalige Druck-, Temperatur-
und Windfelder, in denen Zyklonen (Tiefdruckgebiete) und ihre Zugbahn identifiziert werden. Sie untersuchen speziell
den Zusammenhang von Zyklonenentwicklung und unterschiedlichen Oberflichenbedingungen (z.B.
Meereisbedeckung). Der Zusammenhang der arktischen Planetaren Grenzschicht mit mesoskaligen Zyklonen und deren
Zugbahnen ist Ziel der Untersuchungen.

Projekt "Ozonschicht"

Die Entdeckung des antarktischen Ozonlochs 1985 l6ste eine intensive Erforschung der polaren Ozonschicht aus. Diese
Schicht liegt in etwa 15 bis 25 Kilometer Hohe in der Stratosphire. Viele chemische Prozesse des Ozonabbaus in der
Antarktis wurden seitdem aufgeklart und der Zusammenhang der Ozonzerstérung mit anthropogenen Emissionen von
Fluorchlorkohlenwasserstoffen (FCKW) und Halonen zweifelsfrei nachgewiesen.

Auch uiber der uns sehr viel ndher liegenden Arktis kommt es in bestimmten Wintern zu schweren Ozonverlusten, die
bereits zu einer Abnahme der Ozonschichtdicke iiber Europa beigetragen haben - eine Entwicklung, die zu einer
Erhdhung der schadlichen ultravioletten Strahlung am Erdboden fiihrt. Bislang ist der Ozonverlust in der Arktis jedoch
nicht so ausgepragt wie iiber der Antarktis. Die Dicke der arktischen Ozonschicht ist im Vergleich zu der antarktischen
sehrviel variabler. Die bekannten chemischen Mechanismen erkldren dabei nur etwa die Halfte der beobachteten
Variabilitdt von Jahr zu Jahr. Zum Teil unverstandene dynamische Prozesse sind demnach fiir die Dicke der Ozonschicht
Uber der Arktis genauso wichtig, wie der chemische Abbau von Ozon.

An der arktischen Station des Alfred-Wegener-Instituts in Ny Alesund auf Spitzbergen (79°N) wurde zum Beispiel in
groRerer Hohe zwischen 25 und 30 Kilometer eine starke jahrliche Variation von etwa 30 Prozent festgestellt. Sie
verlduft allem Anschein nach im Gleichtakt zur Variabilitit der Sonne, ldsst sich aber weder durch bekannte Chemie
noch durch bekannte dynamische Prozesse erklaren. Die Untersuchung der Ursache fiir diese Variabilitdt steht im
Zentrum der Ozonmessungen an NP-35. Die Messungen der Driftstation werden dabei erstmalig hoch aufgeloste
Vertikalprofile der Ozonverteilung in der zentralen Arktis nordlich von 82 Grad Breite ergeben - bislang ein weiler Fleck
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in der Karte der globalen Ozonverteilung. Diese einzigartigen Daten werden kombiniert mit bereits existierenden
Datensitzen von Ozonprofilen aus der Arktis und Sub-Arktis. Berechnungen der Luftbewegungen und chemische
Modelle werden dazu beitragen, die jahreszeitliche und jahrliche Variabilitit des stratospharischen Ozons in der Arktis
zu erklaren.

Hinweise fiir Redaktionen:

Ihre Ansprechpartner sind Prof. Dr. Klaus Dethloff (Tel. 0331/288-2104, E-Mail: Klaus.Dethloff@awi.de) und Jiirgen
Graeser (Tel. 0331/288-21m, E-Mail: Juergen.Graeser@awi.de), sowie in der Presse- und Offentlichkeitsarbeit Dr.
Angelika Dummermuth am Alfred-Wegener-Institut (Tel. 0471/4831-1742, E-Mail: medien@awi.de). Bitte senden Sie uns
bei Verdffentlichung einen Beleg. Druckbare Bilder finden Sie auf unserer Webseite unter:
www.awi.de/de/aktuelles_und_presse/pressemitteilungen/

Das Alfred-Wegener-Institut forscht in der Arktis, Antarktis und den Ozeanen der mittleren und hohen Breiten. Es
koordiniert die Polarforschung in Deutschland und stellt wichtige Infrastruktur wie den Forschungseisbrecher
Polarstern und Stationen in der Arktis und Antarktis fiir die internationale Wissenschaft zur Verfiigung. Das
Alfred-Wegener-Institut ist eines der fiinfzehn Forschungszentren der Helmholtz-Gemeinschaft, der grolten
Wissenschaftsorganisation Deutschlands.
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Jiirgen Graeser mit einem Fesselballon fiir atmosphirische Messungen an der AWIPEV-Forschungsbasis in Ny-Alesund.
Foto: Heiko Gericke/ Alfred-Wegener-Institut
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