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Weltraummiill - Wissenschaftler der TU Braunschweig ausgezeichnet

Dr. Carsten Wiedemann wird am 10. September 2007 auf der First CEAS European Air and Space
Conference in Berlin fiir seine herausragende Dissertation mit dem mit 3.000 Euro dotierten "Reinhard
Furrer-Preis" ausgezeichnet. Die Doktorarbeit wurde unter Anleitung von Prof. Peter Vérsmann am
Institut fiir Luft- und Raumfahrtsysteme der Technischen Universitidt Braunschweig durchgefiihrt. Dr.
Wiedemann hat sich mit der wissenschaftlichen Beschreibung einer dufRerst ungewohnlichen
Hinterlassenschaft des kalten Krieges im Weltraum beschaftigt: Im Weltraum fliegen tausende von
Fliissigmetalltropfen herum, die ein Kollisionsrisiko fiir Satelliten darstellen.

Woher stammen die Fliissigmetalltropfen?

Heute wissen wir: Die Fliissigmetalltropfen bestehen aus einer Natrium-Kaliumlegierung und stammen aus den
Kernreaktoren russischer Satelliten, die in den achtziger Jahren im Weltraum betrieben wurden. Die Tropfen erreichen
eine GroRe von bis zu 5,67 Zentimetern und werden iiblicherweise als "NaK-Tropfen" (NaK Droplets) bezeichnet. Die
Reaktoren mit der russischen Bezeichnung "Buk" (zu deutsch "Buche") wurden zur Erzeugung elektrischer Leistung an
Bord von militdrischen Radar-Ozeaniiberwachungssatelliten des Typs RORSAT eingesetzt. Diese Satelliten arbeiteten in
Umlaufbahnen nahe 250 km Bahnhohe. Nach dem Ende ihres Betriebes wurden die Reaktoren meistens auf héhere
Umlaufbahnen zwischen go0 bis 950 Kilometern Bahnhohe gebracht, um dort zu verbleiben. Diese Friedhofsumlaufbahn
dient dazu, ein Abklingen der Radioaktivitat zu erlauben, bevor die Reaktoren in einigen Jahrhunderten in die
Erdatmosphare wiedereintreten werden. Nach Erreichen dieses Orbits 6ffnete sich der Reaktorbehilter und stiel den
Reaktorkern, bestehend aus einem kleinen Paket von 37 Uranbrennstiben, in den Weltraum hinaus. Fiir 13 Reaktoren ist
die Kernabstolung nachgewiesen. Es wird davon ausgegangen, dass insgesamt 16 KernabstoRungen stattgefunden
haben. Die mit der ReaktorkernabstoRung verbundene Offnung des Reaktorbehilters hatte zur Folge, dass auch der
primare Kiihlkreislauf gedffnet wurde. Die darin enthaltene Kiihlfliissigkeit, eine
Natrium-Kalium-Fliissigmetalllegierung, konnte durch diesen Vorgang in den Weltraum entweichen. Es entstanden
kugelférmige Tropfen, die sich noch heute im All befinden. NaK-Tropfen aus den primaren Kiihlkreislaufen sind nur
zwischen 1980 und 1988 freigesetzt worden. Mit der Einstellung des RORSAT-Programms endete die Freisetzung
weiterer Tropfen.
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Am Ende ihrer Mission haben in den achtziger Jahren 16 nuklear betriebene Ozeaniiberwachungssatelliten vom Typ
RORSAT ihren Reaktorkern abgestoRen. Dabei ist eine fliissige Metalllegierung aus Natrium und Kalium ausgetreten,

die in den Reaktoren als Kiihlmittel verwendet wurde. Es bildeten sich kugelformige Tropfen, die heute zu Tausenden die
Erde umkreisen.

Ralf Wegemann ILR/TUBS
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