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Gravitationswellenobservatorien im Live Webcast: 3. - 4. April 2009
AIGO, GEO600, LIGO, TAMA und Virgo beteiligen sich an Around the World in 8o Telescopes

"Around the World in 8o Telescopes" ist ein 24 Stunden Webcast, der als Teil des Projektes "100 Stunden Astronomie"
innerhalb des Internationalen Jahrs der Astronomie 2009 von der Europdischen Siidsternwarte (ESO) organisiert wird.
Wahrend dieser Sendung werden rund um die Uhr einige der modernsten astronomischen Observatorien der Welt
besucht - darunter auch das weltweite Netzwerk der Gravitationswellenobservatorien einschliellich AIGO, dem
australischen Prototypen eines Gravitationswellendetektors. Mit diesen riesigen Laserinter-ferometern lauschen
Wissenschaftler im einzigartigen Spektrum der Gravitationswellen ins Universum und werden so erstmals bisher
unbekannte und unerreichbare Regionen beobachten konnen. Mit der Messung von Gravitationswellen - winzigen
Verzerrungen der Raumzeit - werden wir ganz neue Informationen iiber Schwarze Lécher, Neutronensterne und den
Urknall erhalten.

Wihrend des Webcasts werden Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler direkt vor Ort erkliren, wie sie dem
Universum lauschen. Sie werden auch die auRerordentlich fortschrittliche Technologie erldutern, die sie entwickelt
haben, um die winzigen Gravitationswellensignale messen zu konnen: kilometerlange Vakuumrdhren,
hochenergetische Laser, aufgehidngte Spiegel, absorptionsfreie Optiken, Laserstabilisierung, Rauschunterdriickung und
vieles mehr.

Der Webcast lauft am
3. April 2009, 09:00 UT (Universal Time/GMT/MESZ-2) bis 4. April 2009 09:00 UT
http://www.100hoursofastronomy.org/program/75-live-24-hour-research-observatory-webcast

Stationen auf der Tour durch die Gravitationswellenobservatorien und weitere Informationen:

GEO60o0: 3. April12:20 UT, Deutsch-Britisches Projekt nahe Hannover.
http://100hoursofastronomy.org/program/index.php?option=com_content&view;=article&id;=149

Virgo: 3. April, 16:20 UT, Niederlandisch-Franzdsisch-Italienisches Projekt nahe Pisa in Italien.
http://100hoursofastronomy.org/program/index.php?option=com_content&view;=article&id;=164

LIGO: 3. April, 20:00 UT, US-Amerikanisches Projekt in Hanford/Washington und Livington/Luisiana.
http://100hoursofastronomy.org/program/index.php?option=com_content&view;=article&id;=175

AIGO: 4. April 01:20 UT, Australisches Projekt in Gingin.
http://100hoursofastronomy.org/program/index.php?option=com_content&view;=article&id;=202

TAMA: 4. April, 06:00 UT, Japanisches Projekt in Tokyo.
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"Around the World in 8o Telescopes" wird von der ESO (der Europdischen Siidsternwarte) in Garching organisiert.

Hintergrundinformationen:

GEO600

genielt wegen seiner innovativen und zuverldssigen Technologien weltweit einen exzellenten Ruf und gilt als "Think
Tank" fiir die internationale Gravitationswellenforschung. Hier wurden beispielsweise die modernsten Laser der Welt
entwickelt, die heute in allen Gravitationswellen-observatorien weltweit eingesetzt werden. Mit der Technik des
'gequetschten Vakuums' gehen die GEO6o0-Wissenschaftler noch einen Schritt weiter. Diese Technologie ist fiir die
dritte Generation der Gravitationswellendetektoren vorgesehen. GEO60o0 ist ein gemeinsames Projekt von
Wissenschaftlern des Max-Planck-Instituts fiir Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut, kurz AEI), der Leibniz
Universitat Hannover, der Cardiff University, der University of Glasgow und der University of Birmingham.

Entstehung und Nachweis von Gravitationswellen

Gravitationswellen sind Anderungen in der Struktur der Raumzeit, die sich mit Lichtgeschwin-digkeit ausbreiten. Sie
wurden 1916 von Albert Einstein im Rahmen seiner Allgemeinen Relativitdtstheorie vorausgesagt. Unter den vielen stets
mit Glanz bestandenen Tests der Allgemeinen Relativitdtstheorie ist es besonders diese Voraussage, die noch der
Bestatigung durch einen direkten Nachweis harrt. Der Grund liegt in der Schwiche der Wechselwirkung zwischen
Gravitation und Materie.

Bisher gibt es nur einen indirekten Beweis fiir die Existenz von Gravitationswellen. Die Astronomen Hulse und Taylor
studierten iiber 25 Jahre Verdnderungen in den Bahndaten des Binarpulsars PSR1913+16. Die Abnahme der Bahnperiode
dieses Doppelsternsystems lasst sich als durch die Abstrahlung von Gravitationswellen bedingten Energieverlust
deuten. Die Beobachtungen stimmen mit den Voraussagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie bestens iiberein. Dafiir
bekamen Hulse und Taylor 1993 den Nobelpreis fiir Physik.

Gravitationswellen werden von beschleunigten Massen erzeugt. Die dabei auftretenden

Anderungen des Gravitationsfeldes konnen sich nur mit endlicher Geschwindigkeit ausbreiten.

Das fiihrt zwangslaufig zu einer als Welle fortschreitenden Erscheinung. Sie dulert sich in einer

Verformung der Raumzeit, d.h. in einer periodischen Abstandsdnderung zwischen benachbarten Probemassen. Der
experimentelle Nachweis von Gravitationswellen besteht daher "nur" in einer einfachen Langenmessung. Wegen der
Starrheit der Raumzeit sind die dadurch erzeugten Strukturdnderungen aber nur sehr klein. Beobachtbare
Gravitationswellen werden nur von kompakten kosmischen Objekten und Vorgangen mit groRen Beschleunigungen
erzeugt. Typische Quellen sind daher Sternexplosionen (Supernovae), superschwere Schwarze Locher oder schnell
umeinander kreisende Neutronensterne. Selbst wenn diese Quellen in der Milchstralle oder einer Nachbargalaxis
liegen, rufen sie auf der Erde nur relative Lingendnderungen von bestenfalls 10-18 hervor, typischerweise sogar nur 10-21
(also 0.000000000000000000001!), d.h. eine Strecke von 1km Lange dndert sich nur um ein Tausendstel eines
Protonendurchmessers. Dies verdeutlicht die Herausforderung, die ein direkter Gravitationswellennachweis darstellt.

Weitere Informationen:
Fiir weitere Informationen steht Thnen die Pressestelle der Leibniz Universitat Hannover unter Telefon +49 511. 762 5342
oder per E-Mail unter info@pressestelle.uni-hannover.de gern zur Verfiigung.

Fiir AIGO: David Blair, Tel.: +61 409687703, Haixing Miao Tel.: +61 895757591, dgb@cyllene.uwa.edu.au
Fiir GEO600: Susanne Milde, Tel.: +49 (0)331583 93 55, milde@mildemarketing.de

Fiir LIGO: Kathy Svitil, Tel.: +1 (0) 626 395-8022, ksvitil@caltech.edu

Fiir Virgo/EGO: Carlo Bradaschia, Tel.: +39 339 6722355, carlo.bradaschia@pi.infn.it
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Fiir TAMA: Koji Arai, Tel.: +81 422 34 3662, koji.arai@nao.ac.jp
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