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Nuklearmedizin Diisseldorf: Die Rolle des Kleinhirns beim Kurzzeitgedachtnis

Das Halten kleiner Mengen an Informationen im Gedichtnis, z.B. einer Telefonnummer, wird im Gehirn
von einem Netzwerk verschiedener Hirnregionen gewahrleistet. Aktuell konnte die Arbeitsgruppe um Dr.
Hubertus Hautzel aus der Nuklearmedizinischen Klinik (Direktor Prof. Dr. H.-W. Miiller) mittels
funktioneller Kernspintomographie (fMRT) zeigen, dass Anteile des Kleinhirns auch an iibergeordneten
kognitiven Prozessen des Kurzzeitgedachtnisses beteiligt sind.

Basierend auf Beobachtungen an Patienten und tierexperimentellen Daten wird die Funktion des Kleinhirns seit mehr
als einem Jahrhundert in der Optimierung motorischer Ablaufe und der Herstellung des Korpergleichgewichts gesehen.
Die moderne funktionelle Bildgebung mit Positronen-Emissionstomographie (PET) und fMRT weisen aber - regelmaRig
auch bei Experimenten zum Kurzzeitgedachtnis - immer wieder Kleinhirnaktivierungen auch bei kognitiven Aufgaben
ohne offensichtlich ausgefiihrte Motorik nach. Bislang wurden diese Aktivierungen als inneres wiederholendes Sprechen
verbaler Gedichtnisanteile zum mentalen Aufrechterhal-ten der Information interpretiert. Allerdings gab es bereits
klinische Hinweise, dass das Klein-hirn auch an ? diesen basalen, motorischen Funktionen iibergeordneten ? kognitiven
Prozessen beteiligt ist.

Die Arbeitsgruppe um Dr. Hubertus Hautzel an der Nuklearmedizinischen Klinik konnte nun im Zusammenhang mit
Bemiihungen um die Beschreibung neuronaler Korrelate des Bewusstseins (siehe u. a. Legon inaugurale, Europaischer
Lehrstuhlam Collége de France, Prof. Dr. H.-W. Miiller ) zeigen, dass die Funktionen des Kleinhirns beim
Kurzzeitgedichtnis liber den lediglich sprachbasierten zuarbeitenden Anteil hinaus auch die kognitive Exekutivfunktion
des Kurzzeitgedachtnisses unterstiitzt. Hierzu wurden in einer fMRT Studie die Kleinhirnaktivierungsmuster bei
verbalem und abstraktem (nicht verbalisierbarem) Kurzzeitgedachtnis untersucht. In jedem einzelnen
Kleinhirnlappchen und -kerngebiet wurde die neuronale Aktivitit in der fMRT fiir beide Kurzzeitgedadchtnisarten
verglichen. Die hierzu in NeuroImage - einer in der funktionellen Hirnbildgebung international fiihrenden Fachzeitschrift
- in Kiirze erscheinenden Ergebnisse weisen auf eine in allen Anteilen des Kleinhirns gleiche Beteiligung hin, was den
Schluss zuldsst, dass das Kleinhirn nicht nur an den sprachbasierten Prozessen des Kurzzeitgedadchtnisses teilhat,
sondern zusitzlich unterstiitzende Funktionen in der kognitiven Zentralexekutive ausiibt. Die vorgestellten
Forschungsergebnisse tragen zu einem tieferen Verstandnis der neuronalen Ablaufe und Aufgabenverteilungen
einzelner Hirnareale bei Kurzzeitgedachtnisaufgaben bei. Zukiinftig konnten kognitive Verdnderungen bei Patien-ten
mit Kleinhirnschaden aufgrund dieser diagnostischen Erkenntnisse besser interpretiert werden. (Quelle: Hautzel et al.,
2009, NeuroImage; articles in press)
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