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Uralte Bakterienkiller mit doppelter Mission

Bestimmte uralte Abwehrzellen in der Milz scheinen im Immunsystem eine ungewdhnliche
Doppelfunktion zu iibernehmen: Einerseits fressen und verdauen sie Krankheitserreger - das ist die Rolle,
fiir die sie "ausgebildet" sind. Andererseits - und das ist neu - sammeln sie gewissermaRen Bestandteile
der Erreger. Diese reichen sie an einen viel jiingeren Teil der Immunabwehr weiter und informieren ihn so
dariiber, von welcher Seite Gefahr droht. Forscher der Universitiat Bonn haben diesen Mechanismus
zusammen mit Kollegen aus Amsterdam und Utrecht identifiziert. Sie stellen ihre Ergebnisse in der
aktuellen Ausgabe der Zeitschrift PNAS vor (doi:10.1073/pnas.0909541107).

Unser Immunsystem fahrt zweigleisig. Schon sehr friih im Laufe der Evolution entwickelte sich die angeborene
Immunabwebhr. Sie ist von Geburt an voll funktionsfahig. Ihr wohl wichtigster Bestandteil sind die so genannten
Makrophagen. Wenn sie Krankheitserreger erkennen, stiilpen sie sich liber sie und verdauen sie. Daher auch ihr Name:
Makrophage bedeutet auf deutsch nichts anderes als "grolke Fresszelle".

Dann gibt es noch die erworbene (oder auch adaptive) Immunabwebhr. Sie entstand erst viel spater mit den ersten
Wirbeltieren. Die adaptive Immunabwehr ist lernfahig: Sie [duft immer dann zur Hochstform auf, wenn sie zuvor schon
einmal mit dem entsprechenden Bakterium oder Virus in Kontakt gekommen ist. Sie "merkt" sich gewissermalen die
Erreger und kann sie dann bei einer erneuten Infektion sofort unschadlich machen. Mediziner sprechen von Immunitat.

Bislang dachte man, dass beide Teile des Immunsystems weitgehend getrennt voneinander agieren. Das scheint aber
nicht ganz zu stimmen, wie die Forscher aus Amsterdam, Utrecht und Bonn nun festgestellt haben.

Unerwarteter Befund

Die Milz fungiert unter anderem als Filter: Das Blut, das durch unseren Kérper kreist, wird dort regelmaRig gereinigt.
Dazu sickert es durch die Wande der Milzarterien in die schwammartige rote Pulpa und wird dann von den Milzvenen
wieder aufgenommen. Dabei libernimmt das Organ auch eine wichtige Immunfunktion. Denn im dulRersten Bereich der
Milzarterien sitzen massenhaft Fresszellen. Sie erkennen Viren oder Bakterien und verdauen sie. Doch sie kénnen
unerwarteter Weise noch mehr: "Die Makrophagen der Milz geben Bruchstiicke der Erreger, die Antigene, an das
adaptive Immunsystem weiter", erklart Timo Schwandt vom Institut fiir molekulare Medizin und experimentelle
Immunologie.

Was die schmutzigen Socken eines fliichtigen Verbrechers fiir einen Spiirhund, sind diese Antigene fiir das adaptive
Immunsystem: An ihnen erkennen die korpereigenen Abwehrtruppen, worauf sie Jagd machen sollen. Als
"Scharfmacher" dienen dabei die so genannten dendritischen Zellen. Sie reiben den zelluldren Spiirhunden die Antigene
unter die Nase. "Darin sind dendritische Zellen auch sehr gut", betont Dr. Andreas Limmer, in dessen Arbeitsgruppe
Timo Schwandt promoviert. "Um die Antigene prasentieren zu knnen, miissen sie sie sich aber zunichst einmal
einverleiben. Und das konnen Makrophagen viel besser."
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Zumindest in der Milz dienen Makrophagen den dendritischen Zellen daher quasi als "Ersatzmagen': Wenn sie einen
Krankheitserreger gefressen haben, reichen sie seine Antigene an die dendritischen Zellen weiter. Und diese schalten
dann das adaptive Immunsystem gegen die Erreger scharf.

Die Forscher wollen diesen Mechanismus nun nutzen, um die Immunantwort gegen bestimmte Viren oder auch Tumore
zu verbessern. Bis dahin sei es allerdings noch ein weiter Weg. Zumal die aktuellen Ergebnisse zeigen, dass das
korpereigene Abwehrsystem immer fiir eine Uberraschung gut ist.
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