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Ruhende Sonne wiirde globale Erwdrmung kaum abschwachen

Ein neues lang anhaltendes Minimum der Sonnenaktivitit wiirde den Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur aufgrund der vom Menschen verursachten Treibhausgas-Emissionen nur
geringfiigig verlangsamen. Nach einer neuen Studie von Wissenschaftlern des Potsdam-Instituts fiir
Klimafolgenforschung (PIK), veroffentlicht in der Online-Ausgabe der Zeitschrift "Geophysical Research
Letters", wiirde die Erwdarmung bis zum Ende dieses Jahrhunderts um hochstens o,3 Grad Celsius geringer
ausfallen, als nach Szenarien weiterhin zunehmender Emissionen zu erwarten ist. Der Temperaturanstieg
wiirde damit um weniger als zehn Prozent vermindert.

"Die Vorstellung, dass es zu einer neuen Kleinen Eiszeit kommt, sollte die Sonne tatsichlich in eine lange Ruhephase
eintreten, ist falsch", sagt Georg Feulner, der Leitautor der Studie. "Ein neues grolkes Minimum der Sonnenaktivitit
wiirde die starke Erwdrmung nicht verhindern, die bei unvermindertem Treibhausgas-AusstoR zu erwarten ist", so
Feulner weiter.

Die Beobachtungen von Sonnenflecken, sichtbaren Anzeichen starkerer Sonnenaktivitat und héherer
Strahlungsintensitat, zeigen, dass sich die Sonne zurzeit in der tiefsten und langsten Ruhephase seit fast einem
Jahrhundert befindet. Seit Beginn der Satellitenmessungen in den 1970 Jahren war die Sonnenstrahlung nie schwicher
als zurzeit. Einige Solarphysiker nehmen an, dass dies den Beginn eines neuen groen Minimums der Sonnenaktivitit,
dhnlich dem Maunder-Minimum im spaten 17. Jahrhundert, anzeigen konnte. Das Maunder-Minimum wird mit der so
genannten Kleinen Eiszeit in Verbindung gebracht, zu der spiirbar niedrigere Temperaturen herrschten.

Feulner und Stefan Rahmstorf vom Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK) haben nun den Effekt eines groRen
Minimums im 21. Jahrhundert mit einem gekoppelten Klimamodell untersucht, das die Ozeane, die Atmosphare und die
Landoberfldche abbildet. Die Forscher legten den Simulationen einen mittleren und einen starken Anstieg der
Treibhausgas-Emissionen nach den Szenarien A1B und A2 des Weltklimarates IPCC zugrunde. Sie beriicksichtigten auch
Vulkanausbriiche, die nicht vorhersagbar sind, indem sie ebenso viele und so starke Eruptionen wie im 20. Jahrhundert
zufallig iber das 21. Jahrhundert verteilten.

Mit diesen Grundannahmen wurden drei unterschiedliche Entwicklungen der Sonnenaktivitit simuliert: Einmal gingen
die Forscher davon aus, dass sich der normale Elf-Jahres-Zyklus der Sonnenaktivitét bis zum Jahr 2100 wiederholt und
kein groRes Minimum auftritt. In den zwei anderen Experimenten tritt die Sonne jeweils in ein Minimum ein, das bis zum
Ende des Jahrhunderts anhilt. Die Werte der Sonnenstrahlung wurden dazu um 0,08 Prozent beziehungsweise 0,25
Prozent geringer angesetzt als im Jahr 1950. Datenreihen legen nahe, dass die Sonnenstrahlung wihrend des
Maunder-Minimums etwa 0,08 Prozent unter dem Wert von 1950 lag.

Wird der Elf-Jahres-Zyklus der Sonnenaktivitat bis 2100 fortgesetzt, ergeben die Simulationen einen Temperaturanstieg
von 3,7 oder 4,5 Grad Celsius liber den Referenzwert aus den Jahren 1961 bis 1990, je nach Emissionsszenario. Diese
Ergebnisse stimmten gut mit neuen Projektionen iiberein, berichten die Forscher. Fiir ein neues groltes Minimum mit
einer Sonneneinstrahlung wie wahrend des Maunder-Minimums ergibt sich nach beiden Emissionsszenarien ein um
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etwa 0,1Grad Celsius geringerer Anstieg. Im Experiment mit der stiarkeren Verminderung der Sonnenstrahlung um o,25
Prozent betragt die Minderung 0,26 Grad Celsius, ebenfalls in beiden Emissionsszenarien.

"Wahrscheinlich wiirde ein neues groftes Minimum zu 0,1 bis 0,2 Grad Celsius geringeren Temperaturen im Jahr 2100
fiihren", sagt Stefan Rahmstorf, Leiter des Forschungsbereichs Erdsystemanalyse am PIK. Simtliche Unsicherheiten der
Temperaturberechnungen, der wirkenden Krafte und der Modelle ergeben den Faktor drei als maximalen Fehler. Der
solare Kiihlungseffekt wiirde also wahrscheinlich nicht mehr als 0,3 Grad Celsius betragen.

"Ein neues Maunder-Minimum der Sonnenaktivitit konnte die globale Erwdrmung aufgrund der vom Menschen
verursachten Treibhausgas-Emissionen nicht ausgleichen", schlieRen die Autoren. Zudem ware jeder Abkiihlungseffekt
nur voriibergehend wirksam, da grofe Sonnenminima normalerweise nur einige Jahrzehnte bis maximal ein Jahrhundert
andauern.

"Auch aktuelle Temperaturmessungen belegen, dass die Auswirkungen verminderter Sonnenaktivitat auf das Klima
sehr gering sind", sagt Rahmstorf. Das derzeitige Minimum habe die globale Erwirmung nicht merklich gebremst. Uber
die vergangenen dreilig Jahre ist die Mitteltemperatur stetig um 0,16 Grad Celsius pro Jahrzehnt angestiegen. Laut der
Messdaten von Bodenstationen des Goddard Institute for Space Studies der US-Weltraumbehorde Nasa ist das Jahr
2009 trotz des derzeitigen Sonnenminimums das zweitwarmste seit Beginn der Aufzeichnungen, tibertroffen nur vom
Jahr 2005. Auf der Siidhalbkugel ist es bei weitem das warmste. Der Januar des Jahres 2010 ist global der zweitwarmste
seit Beginn der Aufzeichnungen, nur der Januar 2007 war noch wirmer.

Artikel: Feulner, G., and S. Rahmstorf (2010), On the effect of a new grand minimum of solar activity on the future climate
on Earth, Geophys. Res. Lett., 37, Los707, doi:10.1029/2010GL0o42710

URL for press release: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/ - Goddard Institute for Space Studies Surface Temperature
Analysis

URL for press release: http://solarscience.msfc.nasa.gov/SunspotCycle.shtml - Der Sonnenfleckenzyklus (Marshall
Space Flight Center, englisch)

URL for press release: http://soho.esac.esa.int/ - Solar and Heliospheric Observatory (ESA and NASA)
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Am Mittwoch waren keine Sonnenflecken erkennbar. Das Bild wurde mit dem "Michelson Doppler Imager" des
Sonnenobservatoriums Soho aufgenommen.
Quelle: SOHO (ESA & NASA)
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Projizierte Anderungen der globalen Mitteltemperatur hiangen stirker von den Emissionen als der Sonnenaktivitit ab.
Quelle: PIK
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