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Optimierung eines Reformersystems fiir Brennstoffzellenanwendungen

Am 29.06.2010 tagte der projektbegleitende Ausschuss im Rahmen des o6ffentlich geférderten Forschungsvorhabens
»Werkstoff- und fiigetechnische Analyse und Optimierung eines Reformers fiir Brennstoffzellenanwendungen®
(IGF16118BG-2- FOSTA P811) in Jena am Giinter-Kohler-Institut fiir Fligetechnik und Werkstoffpriifung GmbH (ifw Jena).

Zielstellung des Projektes ist es, die Lebensdauer von Reformersystemen fiir Brennstoffzellenanwendungen durch die
Optimierung der Brennkammerform, der Fiigetechnologie und durch die Anpassung des Grundwerkstoffes an die
Prozessanforderungen zu erhohen. Diese komplexe Themenstellung wird durch die drei Forschungspartner: Zentrum fiir
Brennstoffzellen Technik GmbH (ZBT), Giinter-Kohler-Institut fiir Fligetechnik und Werkstoffpriifung Jena GmbH (ifw
Jena) und dem Karl-Winnacker-Institut der Dechema e.V. bearbeitet. Die Anforderungen an den Werkstoff und die
Schweilverbindungen sind in den Reformersystemen durch die herrschende thermozyklische Beanspruchung und das
Wirken verschiedener Korrosionsmedien im System sehr hoch.

Die aktuellen Forschungsergebnisse wurden in der dritten Arbeitskreissitzung den beteiligten Industrievertretern
vorgestellt und diskutiert.

Das ZBT stellte die Ergebnisse der Simulation aus der Temperaturverteilung innerhalb des Reformerreaktors und der
Brennkammer vor und die daraus resultierenden zu erwartenden Bauteileigenspannungen. Die Simulationsversuche
wurden an unterschiedlichen konstruktiven Ausfiihrungsvarianten und bei verschiedenen Betriebsfallen durchgefiihrt,
um eine Aussage treffen zu konnen, welche konstruktive Losungen sich am Besten eignen. Am ifw Jena wurden
Untersuchungen zur Bestimmung der Eigenschaften der zur Anwendung kommenden Werkstoffe wie zum Beispiel die
Ermittlung der chemischen Zusammensetzung und der mechanischen Eigenschaften durchgefiihrt.

Des Weiteren wurden mittels unterschiedlicher Fiigetechnologien (Laser-, Plasma- und WIG-SchweiRen) definierte
Standardfiigeverbindungen mit und ohne Zusatzwerkstoff an den Werkstoffen X6CrNiTi18-10 (1.4541), X15CrNiSi25-20
(1.48471), X5NiCrAlTi31-20 (1.4958) und NiCr23Fe (2.4851) hergestellt. Im Weiteren soll der Einfluss des Fiigeprozesses auf
das Hochtemperaturkorrosionsverhalten geklart werden.

Die Ergebnisse des Karl-Winnacker-Instituts der Dechema e.V. beinhalten die Herstellung, Charakterisierung und
Optimierung der entwickelten Diffusionsschichten auf Basis von Al, Al-Si und Al-Si-Aktivelement (Y, Hf). Des Weiteren
wurden zwei Versuchsstinde zur Simulation der Brennkammer- und Katalysatoratmosphare fiir den
Hochtemperaturkorrosionstest unter realititsnaher Medienbeaufschlagung vorgestellt.

Die ndchste Arbeitskreissitzung fiir das Forschungsvorhaben findet am 09.12.2010 in Frankfurt am Main am
Karl-Winnacker-Institut der Dechemae.V. statt.

Das Forschungsvorhaben wird am Zentrum fiir Brennstoffzellen Technik GmbH, Giinter-Kohler-Institut fiir Fligtechnik
und Werkstoffpriifung Jena GmbH und dem Karl-Winnacker-Institut der Dechema e.V., mit fachlicher Begleitung durch
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die Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und finanzieller Férderung durch die Arbeitsgemeinschaft industrielle
Forschung (AiF), durchgefiihrt.

Kontaktadressen:

T. Ebersbach

Giinter-Kohler-Institut fiir Fligetechnik und Werkstoffpriifung GmbH, Jena
Abteilung Schweilstechnik

Tel.: 03641/204146

Mail: tebersbach@ifw-jena.de

A. Naji

Dechemae.V., Frankfurt am Main
Karl-Winnacker-Institut

Tel.: 069/7564362

Mail: naji@dechema.de

0. Pasdag

Zentrum fiir Brennstoffzellen Technik GmbH, Duisburg
Abteilung Gasprozesstechnik

Tel.: 0203/759822m

Mail: o.pasdag@zbt-duisburg.de
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v.l.nachr.: T. Ebersbach, O. Pasdag, R. Salomon, A. Ossenberg-Engels, Dr. H. Miiller, S. Stender, A. Naji, Prof. M.
Schiitze
Foto: ifw Jena GmbH
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