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Kleinste Fliissigkeitsstinde iiberwachen

In modernen GrofBlabors werden viele fliissige Proben oft vollautomatisch dosiert und vermessen. Die
Fiillstinde in Mikrotiterplatten knnen mit einem optischen Messverfahren, das Fraunhofer-Forscher auf
der Biotechnika vorstellen, beriihrungslos kontrolliert werden.

Laborangestellte, die von Hand und mit Pipette Losungen in Reagenzglaser traufeln, gehdren langst der Vergangenheit
an - inzwischen werden fast alle Vorgiange vollautomatisch bewiltigt. Roboterunterstiitzte Systeme erlauben es, sehr
viele Proben zuverlassig zu dosieren und schnell zu analysieren. »In einem modernen Analytiklabor liegt der
Automatisierungsgrad bei iiber go Prozent«, weil der Ingenieur Konrad Sawaryn vom Geschaftsbereich Informations-,
Logistik- und Automatisierungssysteme ILA des Fraunhofer-Instituts fiir Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF in
Magdeburg. Und: »Die Probenmengen werden immer kleiner. Passten friiher nur 96 Proben auf eine Platte, nehmen die
Mikrotiterplatten der neuen Generation in kleinen Vertiefungen oder Wells iiber 1500 Proben auf.« Das bekommen
letztlich auch die Patienten zu spiiren: Vor zehn Jahren waren noch 5o Milliliter des besonderen Safts nétig, um die
Blutgruppe zu bestimmen; heute konnen aus fiinf Millilitern alle Werte des groRen Blutbilds ermittelt werden. Doch
derart kleine Fliissigkeitsmengen vollautomatisch zu pipettieren, stellt fiir die Laborgerite derzeit noch eine grolte
Herausforderung dar. Damit die Ergebnisse vergleichbar sind, miissen die Konzentrationen der Lésungen in allen Wells
gleich sein. Am einfachsten wird dies erkannt, indem die Fiillstinde gemessen werden. Eine neue Methode erkennt
gleichzeitig verstopfte Pipettenspitzen und leere Nachfiillbehalter, durch die ganze Untersuchungsreihen wertlos
werden.

»Mit den bisher in der Medizintechnik eingesetzten Verfahren lassen sich die Fiillstdnde der Proben nicht genau genug
kontrollieren«, erlautert Sawaryn. »Hier setzt unser optisches Messverfahren an, das mit einer CCD-Kamera arbeitet.«
Die Wissenschaftler beleuchten von oben jede Probe auf der Platte mit einem parallelen Lichtstrahl. Dieser wird an der
gewdlbten Oberfliche der Fliissigkeit wie in einem Parabolspiegel reflektiert und gebiindelt. Die Abbildungsoptik der
Kamera projiziert den Lichtfleck auf den CCD-Chip wie auf eine Mattscheibe. Die Optik regelt so lange nach, bis der Fleck
scharf abgebildet wird. Das elektrische Signal hierfiir entspricht letztlich dem Fiillstand der jeweiligen Probe.

»In einem Demonstrator lduft das neue Messprinzip bereits erfolgreich im Probebetrieb. Wir suchen nun einen Partner,
mit dem wir das Verfahren auf den Markt bringen kdnnen«, wiinscht sich Sawaryn. Vom g. bis 11. Oktober wird der
Prototyp des Mess-Systems auf der Biotechnica in Hannover in Halle 2 am Stand G63 zu sehen sein.
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© Fraunhofer IFF - Ein neues optisches Verfahren kontrolliert Fiillstinde auf Mikrotiterplatten: Die Kamera rechts
zeichnet einen an der Fliissigkeitsoberflache reflektierten und fokussierten Lichtstrahl auf und ermittelt so deren Hohe.
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