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Frankfurter Supercomputer demonstriert seine Leistungsfihigkeit am CERN
LHC

Kollisionen von Bleiatomen mit Rekord-Energien simulieren Zustand kurz nach dem Urknall. Der High
Level Trigger filtert innerhalb weniger Tausendstel Sekunden unter den mehr als tausend Teilchenspuren
die relevanten Ereignisse heraus.

FRANKFURT. Am Nikolaustag endete im europdischen Kernforschungszentrum CERN die einmonatige MeRkampagne
mit schweren Ionen aus Blei. Dabei wurden nicht nur Ionen auf Rekord-Energien beschleunigt. Auch ein
Hochleistungscomputer der Goethe-Universitat, der fiir das Experiment gebaut wurde, hat im Dauerbetrieb seine
Leistungsfahigkeit unter Beweis gestellt: Mit seiner Hilfe gelang es im Rahmen des Experiments ALICE (A Large Ion
Collider Experiment), innerhalb weniger Tausendstelsekunden den Informationsgehalt von mehr als tausend Spuren
nach den Kollisionen zu analysieren, das Experiment zu iiberwachen und bei der Auslese von fiir die Forscher
interessanten Ereignissen zu unterstiitzen. Die Daten des ALICE-Experiments werden mit Hilfe des High Level Triggers
in Zusammenarbeit mit dem Helmholtz International Center for FAIR (HIC for FAIR) schneller analysiert als dies bisher
anderswo maglich ist.

Der High Level Trigger (HLT) ist ein Spezialrechner, der von Prof. Volker Lindenstruth von der Goethe-Universitit eigens
mit einer neuartigen Hochleistungs-Computer-Struktur entwickelt wurde. Hierbei werden auch Graphikkarten, die in
handelsiiblichen PCs zu finden sind, eingesetzt, um die hochsten Rechengeschwindigkeiten zu erreichen. Dadurch
arbeitet der HLT einerseits mit der geforderten Hochstgeschwindigkeit und ist andererseits energieeffizient und
zuverldssig. Diese Computerarchitektur ist auch Vorbild fiir den neuen Frankfurter Supercomputer LOEWE-CSC, der
Ende November im Industriepark Hochst in Betrieb genommen wurde.

Die ersten Ergebnisse der neuartigen Blei-Experimente an CERN brachten gleich einen Weltrekord: Die bei einem
zentralen Stolk umgesetzte Energie ist 15 Mal hoher als die bisherige Bestmarke. Alle Komponenten des Experiments
ALICE, das speziell fiir die Vermessung von Kollisionen von schweren Atomkernen konzipiert ist, funktionierten bei
diesen Versuchen einwandfrei. In diesem Experimente wollen die Physiker fiir kurze Augenblicke den extrem heiften und
dichten Plasmazustand der Materie aus Quarks und Gluonen wieder herstellen, wie er in den ersten
Sekundenbruchteilen nach dem Urknall existiert hat. Im Herzen des Experiments zeichnet ein Detektor die Position
Tausender geladener Teilchen auf, die bei der Kollision entstehen. Die darum herum gebaute Zeitprojektionskammer
rekonstruiert die Teilchenbahnen wie eine dreidimensionale Kamera. An der Konstruktion dieses Detektors war die
Frankfurter Arbeitsgruppe von Prof. Harald Appelshauser am Institut fiir Kernphysik maRgeblich beteiligt, zusammen
mit dem GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung in Darmstadt sowie den Universititen Darmstadt,
Heidelberg und Miinster sowie den Fachhochschulen Koln und Worms.

Ein Bild zum Download finden Sie unter:
www.muk.uni-frankfurt.de/pm/pmz2010/1210/308
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Bildtext: Unzdhlige Teilchenspuren in Sekundenbruchteilen rekonstruieren und die interessanten aussuchen: Dies ist die
Aufgabe des High Level Triggers (HLT) der Goethe-Universitdt Frankfurt.

Informationen: Prof. Volker Lindenstruth, Institut fiir Informatik und Institute for Advanced Studies (FIAS), Campus
Riedberg, Tel. (069) 798-44101, 44101, voli@fias.uni-frankfurt.de.

Prof. Harald Appelshiuser, Institut fiir Kernphysik, Campus Riedberg, Tel.: (069) 798-40734;
appels@ikf.uni-frankfurt.de.

Die Goethe-Universitat ist eine forschungsstarke Hochschule in der europdischen Finanzmetropole Frankfurt. 1914 von
Frankfurter Biirgern gegriindet, ist sie heute eine der zehn drittmittelstarksten und gréRten Universititen
Deutschlands. Am 1. Januar 2008 gewann sie mit der Riickkehr zu ihren historischen Wurzeln als Stiftungsuniversitit ein
einzigartiges Mal an Eigenstandigkeit. Parallel dazu erhilt die Universitdt auch baulich ein neues Gesicht. Rund um das
historische Poelzig-Ensemble im Frankfurter Westend entsteht ein neuer Campus, der dsthetische und funktionale
MaRstibe setzt. Die ,,Science City” auf dem Riedberg vereint die naturwissenschaftlichen Fachbereiche in unmittelbarer
Nachbarschaft zu zwei Max-Planck-Instituten. Mit tiber 55 Stiftungs- und Stiftungsgastprofessuren nimmt die
Goethe-Universitat laut Stifterverband eine Fiihrungsrolle ein.
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