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Saubere Abgase: Plasmen zersetzen bei niedriger Temperatur sogar kleinste
RuBRpartikel

Niedertemperatur-Plasmen reinigen Abgase schon bei Temperaturen unter 200°C. Und sie sind griindlich.
Auch winzige Schadstoffteilchen werden im Plasma unschadlich gemacht. Diese giinstigen Eigenschaften
nutzten Wissenschaftler des Greifswalder Institutes fiir Niedertemperatur-Plasmaphysik (INP) und
entwickelten einen Plasmareaktor fiir die Reinigung von Dieselabgasen. Kern der Sache: Eine pordse
Elektrode, die auch als Filter wirkt. Jetzt erkunden sie weitere Anwendungsmoglichkeiten ihrer
inzwischen patentierten Methode.

RuBpartikel im Abgas triiben das ansonsten recht gute Image von modernen Dieselfahrzeugen. Die Verbesserung der
Motortechnik sorgt zwar fiir weniger RuRausstol, indem die Gesamtmasse der Ruteilchen reduziert wurde. Gleichwohl
konnte keine nennenswerte Verbesserung bei der Konzentration der sog. Nanopartikel erzielt werden. Nanopartikel
sind Schadstoffteilchen in der Groenordnung von 10 bis 1000 Nanometer (1um=1000 nm). Werden sie eingeatmet,
dringen sie bis in die Lungenbladschen vor und lagern sich dort oft Jahre lang an, warnen Umweltmediziner.
RulR-Nanopartikel stehen im Verdacht, fiir Atemwegs- und Krebserkrankungen verantwortlich zu sein.

Auf der Grundlage unterschiedlicher Technologien wird intensiv daran geforscht, das Problem der Rulipartikel in den
Griff zu bekommen. "Es liegt nahe, zu diesem Problemkreis Niedertemperatur-Plasmen zu untersuchen, bekannt fiir ihre
enorme Reaktivitdt auch bei niedrigen Temperaturen," sagt Dr. Siegfried Miiller. "In einem Plasma," erklart der
INP-Physiker, "konnen mit gutem elektrischen Wirkungsgrad Ionisations- und Dissoziationsvorgdnge durch
Elektronenst6Re herbeigefiihrt werden. Die niedrige Gastemperatur ermoglicht die Erzeugung von thermisch instabilen,
reaktiven Ausgangsprodukten, z.B. Radikalen. Es konnen so chemische Verbindungen erzeugt oder aufgespalten
werden."

Kern des Prinzips: Einsatz einer porésen Elektrode

Als auBerordentlich wirksam fiir die Nachbehandlung von Abgasen erwies sich eine Kombination aus Filtertechnik und
Normaldruckplasma. "Das Plasma wird jeweils zwischen zwei Elektroden mit einer Wechselspannungsversorgung
erzeugt, mindestens eine der Elektroden ist mit einer Isolierschicht bedeckt. Man nennt das eine dielektrisch behinderte
Entladung," erlautert Dr. Miiller. "Das Besondere an unserem Verfahren ist eine Entladungsanordnung mit pordser
Elektrode. Dadurch erhoht sich die Verweildauer der RuRpartikel im Plasma. Wird nun das Abgas durch diesen
Plasmabehandlungsraum geleitet, bilden sich Radikale und es kommt zu plasmachemischen Reaktionen an den
Ruloberflachen. Die RuRpartikel oxidieren zu CO und CO2. Schon bei Abgastemperaturen von ca. 190°C werden die
RuBpartikel unschadlich gemacht."

Wirkungsvoll bei niedrigen Temperaturen

Mit dieser Methode kann ein Problem der bisher iiblichen Partikelfilter gelést werden. Diese filtern zwar den Ruf iiber
den gesamten Bereich der Grolkenverteilung aus dem Abgas, allerdings muss der gespeicherte Rufs verbrannt werden
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um eine Verstopfung der Partikelfilter zu vermeiden. Ruls brennt jedoch erst bei Temperaturen oberhalb von 550 °C
ausreichend schnell ab. Da die Dieselabgase diese Temperaturen nicht oder nur selten erreichen, sind zuséatzliche
MaRnahmen zur Regeneration erforderlich, z.B. Aufheizung oder Maknahmen zur Herabsetzung der
Verbrennungstemperatur, wie Kraftstoffzusatze.

Die im INP entwickelte Kombination von Plasma- und Filtertechnik ermdglicht dagegen eine kontinuierliche Zersetzung
von Ruf® im Dieselabgas bei normaler Betriebstemperatur. Weder sind Additive zur Herabsetzung der
Verbrennungstemperatur von Ruft erforderlich, noch Maknahmen zur Temperaturerhohung fiir eine effektive
Verbrennung. Wolfgang Reich, Labor-Ingenieur am INP, zdhlt weitere Vorteile auf: "Die Plasmareinigung ldsst sich in
Abhéngigkeit von der Beladung je nach Motorlast leicht und schnell steuern. Der Leistungsbedarf fiir die
RuBRabreinigung ist gering, z.B. 67 W Plasmaleistung fiir einen 2l-Dieselmotor nach EURO 3. Auch an die
Kraftstoffzusammensetzung werden keine speziellen Anforderungen gestellt. Das Verfahren kann mit anderen
Abgasreinigungsverfahren - etwa durch Einbringung von katalytischen Materialien zur NO-Minderung - leicht
kombiniert werden. Eine einfache Nachriistung dlterer Fahrzeuge ist moglich."

Dieses neu entwickelte Verfahren lieR sich das INP patentieren. Noch sind einige Fragen der technischen Umsetzung zu
kldaren, aber die Wissenschaftler bedenken schon den nachsten Schritt. Die Forschungsergebnisse bieten ndamlich eine
vielversprechende Grundlage fiir weitere Projekte zum Thema nachhaltige Abgasreinigung. So gilt es zu kldren, ob das
Prinzip auch auf andere Schadstoffe aus Verbrennungsprozessen angewendet oder wie es mit anderen
Schadstoffreinigungsverfahren verkniipft werden kann. Das Fernziel konnte heiften: Saubere Abgase aus allen
Leitungen.

(70 Zeilen)

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Dr. Siegfried Miiller, Tel: 03834 - 554 300,
Email: muellers@inp-greifswald.de

Ausfiihrliche Informationen finden Sie in "INP aktuell", als PDF unter www.inp-greifswald.de -> aktuelles
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So werden die Abgase sauber: Schema des im INP entwickelten Verfahrens, das Filter- und Plasmatechnik kombiniert
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