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Schockgefrostetes Meerwasserspray aus Enceladus - Fliissiger Ozean unter
der Eiskruste bestatigt

Existiert auf Enceladus ein Ozean oder nicht? Diese Frage beschiftigte Forscher, seitdem die Raumsonde
Cassini in der siidpolaren Eiskruste des Saturnmondes Briiche entdeckte, aus denen Fontdnen von
Wasserdampf und Eiskdrnchen schieRen. Friihere Messungen der Zusammensetzung der Eispartikel mit
dem Staubdetektor des Max-Planck-Instituts fiir Kernphysik zeigten, dass wohl unter der Eiskruste von
Enceladus ein fliissiger Ozean existiert. Andere Wissenschaftler duferten aber Zweifel an dieser
Interpretation. Neue Daten von einem nahen Vorbeiflug von Cassini am Enceladus-Siidpol haben diese
Zweifel nun ausgeraumt.

Mit rund 500 km Durchmesser gehort Enceladus zu den eher kleinen Saturnmonden. Er hat einen felsigen Kern unter
einer rund 8o km dicken Eiskruste. In der Siidpolregion weist seine Oberfldche eine Serie von Briichen und Spalten auf.
Diese ,, Tigerstreifen stolsen Fontidnen von Wasserdampf und winzigen Eispartikeln aus, wobei aus einzelnen ,,Diisen”
der Wasserdampf mit Uberschallgeschwindigkeit stromt, und speisen damit den diffusen duReren E-Ring um den
Riesenplaneten.

In einer 2009 veroffentlichten Analyse der chemischen Zusammensetzung von Eispartikeln im E-Ring mit dem Cosmic
Dust Analyzer CDA des Max-Planck-Instituts fiir Kernphysik an Bord von Cassini fanden die Wissenschaftler drei Sorten
von Eispartikeln. Eine davon enthilt Salze, und zwar in einer Menge und Zusammensetzung, die fiir einen Ozean
zwischen Eiskruste und felsigem Kern spricht. In der Folge entbrannte eine Debatte dariiber, ob die salzhaltigen
Eispartikel nicht auch ohne fliissiges Wasser entstehen kdnnen.

Als Cassini in einer Hohe von nur 21 km iiber dem Siidpol von Enceladus durch die Fontadnen flog, bot sich die
Gelegenheit, die frisch ausgestoRenen Eiskornchen direkt unter die Lupe zu nehmen. Der Staubdetektor fand die
gleichen drei Sorten von Eispartikeln wie im E-Ring, deren Anteile sich aber mit dem Abstand von der Quelle markant
verdndern: Nahe daran dominieren die salzhaltigen Eispartikel, wahrend weiter entfernt wie im E-Ring die reinen
Eispartikel liberwiegen. Der Anteil der Silikat oder organisches Material enthaltenden Partikel ist in den Fontadnen leicht
erhoht. Aulterdem sind die salzhaltigen Eiskornchen groRer und langsamer als die salzfreien. Wenn Cassini durch den
Uberschall-Jet einer Diise flog, registrierte der CDA einen erhdhten Anteil der kleinen salzfreien Partikel im Vergleich
zum Auswurf der tibrigen Tigerstreifen.

Die einzig plausible Erklarung fiir diese Befunde sind, so Frank Postberg vom Max-Planck-Institut fiir Kernphysik und
der Universitdt Heidelberg, groRe Salzwasserreservoire, gespeist von einem Ozean zwischen Eiskruste und felsigem
Kern von Enceladus, als Quellen der Fontidnen. Die salzhaltigen Eispartikel sind schockgefrostetes Meerwasserspray
und stellen den Lowenanteil der ausgestoRenen Kérnchen, wihrend die reinen Eispartikel aus Wasserdampf —
hauptsichlich in den Diisen — entstehen. Weil sie leichter sind, werden sie vom Dampfstrahl starker mitgerissen und
erreichen den E-Ring. Dagegen fallen die schwereren salzigen Partikel groRtenteils auf die Enceladusoberfliache zuriick.
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A salt-water reservoir as the source of a compositionally stratified plume on Enceladus
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Friihere Presseinformationen zum Thema:

Waterworld im Weltraum (07.02.2008) www.mpg.de/562426/pressemitteilung200802061
Der kalte Mond und das Meer (25.06.2009) www.mpg.de/576647/pressemitteilung200906191
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Ausbreitung des salzigen Eissprays ins All. Die Blautdne zeigen den berechneten Anteil der salzreichen Eispartikelin den
Fontanen iiber dem Siidpol des Saturnmonds Enceladus (links oben). Deutlich zu erkennen sind die hellen
Uberschall-Jets aus 3 Diisen, die Cassini gekreuzt hat (graue senkrechte Linie). Die roten Kurven entsprechen
verschiedenen mittleren Partikelradien mit den groRten nahe bei Enceladus.
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