] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Press release

Universitatsklinikum Jena
Dr. Uta von der Gonna
10/04/2011

http://idw-online.de/en/news443860 #3), Universititsklinikum
%/ Jena
Research results

Materials sciences, Medicine
regional

Neue Oberfliche lisst Implantate fester einwachsen

Durch eine spezielle Anwendung der plasmachemischen Oxidation ist es Thiiringer Forschern gelungen,
eine porose, bioaktive Oberflache auf Titanimplantaten zu erzeugen. In einer vorklinischen Studie
konnten die Chirurgen, Materialwissenschaftler und Implantathersteller nachweisen, dass die neuartige
Oberflache im Vergleich zu herkommlichen Implantaten ein mehrfach festeres Einwachsen in das
Knochengewebe ermdglicht. Seine Ergebnisse verodffentlichte der Forschungsverbund kiirzlich im
Fachjournal Biomaterials.

In den Knochen eingesetzte Implantate und Prothesen, die dauerhaft im Korper verbleiben sollen, miissen vor allem
eines: schnell und sehr fest mit dem Knochengewebe verwachsen, um starken mechanischen Belastungen standhalten
zu konnen. Das gilt fiir die Verankerung kiinstlicher Hiift-, Knie- oder Schultergelenke ebenso wie fiir Zahnimplantate im
Kieferknochen.

»Aktuell sehen wir uns in der Orthopadie und Unfallchirurgie mit zwei zunehmenden Problemen konfrontiert: Erstens
die friihzeitige Auslockerung von kiinstlichen Gelenken, und zweitens die fehlende Stabilitit von Titanimplantaten im
durch Osteoporose geschwiachten Knochen® sagt Dr. Michael Diefenbeck aus der Klinik fiir Unfall-, Hand und
Wiederherstellungschirurgie am Universitatsklinikum Jena. Beide Fragestellungen geht der Unfallchirurg mit
Titanimplantaten an, die liber eine neuartige Oberflache verfiigen.

Entwickelt und getestet wurde die neue Implantatoberfliche im interdisziplindren Verbund mit Wissenschaftlern des
INNOVENT e. V. in Jena, des Instituts fiir Materialwissenschaft und Werkstofftechnologie an der
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena und des Implantatherstellers Konigsee Implantate GmbH. Die spezielle
AuRenschicht ist um ein Vielfaches dicker als die Titanoxidschicht auf herkommlichen Implantaten oder Endoprothesen.
Um sie herzustellen, modifizierte Dr. Christian Schrader von INNOVENT e.V. die Methode der Plasmachemischen
Oxidation, ein elektrochemisches Verfahren, bei dem es zu einer Gasentladung im Elektrolyt kommt. ,,Wir konnten auf
den Implantaten eine Titanoxidmatrix realisieren, die eine feinporige Oberflache besitzt und in die Kalzium und
Phosphor eingelagert ist”, so der Chemiker. ,,Die Poren sollen das Anwachsen und Verankern von Knochenzellen,
Osteoblasten, am Implantat verbessern, und die bioaktiven Elemente deren Stoffwechsel beschleunigen®.

In einer vorklinischen Studie konnten die Wissenschaftler an einem Tiermodell zeigen, dass die Implantate mit der
neuen Oberfliche sich um ein mehrfaches stabiler im Knochen verankern als herkommliche Titanimplantate mit
verschiedenen Oberflichen. Sowohl bei den mechanischen Belastungstests als auch bei histologischen Untersuchungen
zur Neubildung von Knochengewebe direkt an der Implantatoberflache erwies sich die bioaktive Titanoxidschicht als
deutlich besser.

»Diese neuen vorklinischen Erkenntnisse sind nicht nur wissenschaftlich interessant, sondern legen die Grundlage fiir
vertrdglichere und bioaktivere Implantate ist sich Prof. Dr. Klaus D. Jandt sicher. Der Spezialist fiir Biomaterialien hat
den Lehrstuhl fiir Materialwissenschaft an der Friedrich-Schiller Universitit Jena inne und arbeitet seit Jahren an der
Entwicklung und Strukturierung von Materialien, die zu den verschiedensten Zwecken in biologische Systeme integriert
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werden.

Das zweijdhrige Verbundprojekt wurde vom Freistaat Thiiringen mit EU-Mitteln in Héhe von 700 ooo Euro gefordert. Fiir
die Kénigsee Implantate GmbH bot es die Moglichkeit zur interdisziplindren wissenschaftlichen Zusammenarbeit. ,,Das
stellt bei der Entwicklung neuer Verfahren fiir die Implantatherstellung und die Umsetzung in die industrielle Praxis
einen wesentlichen Schwerpunkt unserer langfristigen Forschungs- und Entwicklungsstrategie dar", betont
Geschéftsfiihrer Frank Orschler.

Mit ihren bisherigen Erfahrungen wollen die Wissenschaftler die neuen Implantate anschlieRend auch klinisch testen.
,»,Sie konnten zum Beispiel bei osteoporosebedingten Briichen oder notwendigen Versteifungen zum Einsatz kommen*,
so Chirurg Diefenbeck. Die verantwortungsvollen klinischen Studien werden noch etwa fiinf Jahre in Anspruch nehmen,
bevor die neuen Implantate den Patienten zugute kommen.
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Elektronenmikroskopische Aufnahme der neuartigen pordsen, bioaktiven Titanoxidoberflache. Die von Thiiringer
Forschern entwickelte Beschichtungstechnik ldsst Titanimplantate deutlich fester in den Knochen einwachsen
(MaRstab entspricht 10 Mikrometer).

Bild: Innovent e.V. Technologieentwicklung Jena

Page 3



