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Riickgang von Meereis in der Arktis ist kein Zufall

Das unerwartet schnelle Schmelzen von Meereis in der Arktis wird hiufig als Beleg fiir den
menschengemachten Klimawandel angefiihrt. In einer jetzt erschienenen Studie haben Wissenschaftler
des MPI fiir Meteorologie untersucht, ob diese Interpretation wissenschaftlich haltbar ist. Dabei zeigte
sich, dass der beobachtete Riickgang von Meereis in der Arktis nicht durch natiirliche Schwankungen
erklart werden kann. Bei der Suche nach einem duReren Antrieb fiir den Meereisriickgang in der Arktis
fanden die Forscher einen klaren Zusammenhang mit dem Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen. Fiir
das Meereis in der Antarktis konnten sie allerdings keinen solchen Zusammenhang feststellen — aus
gutem Grund.

Normalerweise verwenden Forscher komplexe Klimamodelle, um die Ursache fiir eine beobachtete Veranderung im
Klimasystem zu identifizieren. Die Wissenschaftler des Hamburger Max-Planck-Instituts fiir Meteorologie verfolgten
jedoch eine andere Strategie, um herauszufinden, warum das Meereis in der Arktis in den letzten Jahren so schnell
zurlickgegangen ist. Dr. Dirk Notz, Leiter der Meereis-Forschungsgruppe und Hauptautor der jetzt in der Fachzeitschrift
Geophysical Research Letters [1] erschienen Studie, erldutert warum: ,Meereis ist so diinn, dass es duferst sensibel auf
die in der Arktis vorherrschenden starken natiirlichen Wetter- und Klimaschwankungen reagiert. Da die zeitliche
Abfolge dieser Schwankungen chaotisch ist, kann sie von normalen Klimamodellen nicht richtig simuliert werden.
Solche Modelle sind daher nicht unbedingt das beste Werkzeug, um herauszufinden, ob natiirliche Schwankungen den
Riickgang des Meereises in den letzten Jahren verursacht haben.”

Die Forscher benutzten stattdessen einen historischen Datensatz, in dessen Rahmen die natiirlichen Schwankungen des
Arktischen Meereises vom Beginn der 1g50er bis zum Ende der 1970er Jahre aufgezeichnet worden waren. Diese
natiirlichen Schwankungen des Meereises verglichen die Forscher mit der Entwicklung des Meereises in den letzten 30
Jahren. Dabei zeigte sich, dass der Meereisriickgang in den letzten Jahrzehnten nicht durch natiirliche Schwankungen
verursacht worden sein kann. Die Forscher konnten dariiber hinaus nachweisen, dass sich der Riickgang von Meereis
nicht selbst verstarkt. Es gibt also keinen Teufelskreis, der das Meereis immer weiter zuriickgehen ldsst: ,,Immer wenn
es in den Datensatzen einmal einen starken Riickgang des Meereises von einem Jahr zum nachsten gab, wurde dieser
Riickgang im Folgejahr wieder teilweise ausgeglichen®, erldutert Dirk Notz. Dies ware nicht der Fall, wenn sich der
Riickgang des Eises selbst verstarken wiirde.

Prof. Jochem Marotzke, Direktor am Max-Planck-Institut fiir Meteorologie und Zweitautor der Studie, beschreibt die
ndchsten Schritte der Forscher: ,,Nachdem wir natiirliche Schwankungen und eine Selbstverstarkung als Ursache fiir
den Riickgang des Eises ausschlieRen konnten, war klar, dass irgendein dulkerer Antrieb das Eis immer weiter
zurlickgehen lasst. Wir machten uns daher auf die Suche nach einem duReren Antrieb, der einen physikalisch plausiblen
Zusammenhang mit dem Meereisriickgang zeigt.“ Die Forscher untersuchten zum Beispiel die Starke der
Sonnenstrahlung. ,,Hier wiirde ein physikalisch plausibler Zusammenhang zum Meereisriickgang nur dann existieren
kénnen, wenn die Sonnenstrahlung in den letzten Jahren starker geworden ware.” Jedoch ist das Gegenteil der Fall, die
Sonnenstrahlung hat in den letzten Jahrzehnten leicht abgenommen. Es ist daher physikalisch duRerst
unwahrscheinlich, dass Schwankungen in der Sonnenstrahlung der Hauptantrieb fiir den beobachteten Riickgang des
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Meereises waren. Ebenso konnten die Forscher keinen plausiblen Zusammenhang der beobachteten
Meereisentwicklung mit Verdnderungen der vorherrschenden Windmuster, Vulkanausbriichen, kosmischer Strahlung
oder ozeanischen Warmetransporten finden.

,»Am Ende blieb in unserer Liste moglicher Antriebe nur der Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen iibrig“, erklart
Notz. ,,Aufgrund fundamentaler physikalischer Gesetze wiirden wir erwarten, dass ein Anstieg der
Treibhausgaskonzentrationen zu einer Erwdrmung und damit einem Riickgang des Meereises fiihrt. Und genau dies
wird auch beobachtet®. Der physikalische Zusammenhang zwischen dem Anstieg der Treibhausgaskonzentration und
dem Riickgang von Meereis ist dabei recht einfach zu verstehen, fiigt er hinzu: , Treibhausgase erh6hen die einfallende
Warmestrahlung. Diese Warmestrahlung wiederum ist der wichtigste Faktor im Warmehaushalt von Arktischem
Meereis.”

In der Antarktis ist die Lage hingegen vollig anders. Hier nimmt die Ausdehnung von Meereis sogar leicht zu, woraus
sich schlielRen ldsst, dass hier der Anstieg der Treibhausgase nicht der Antrieb fiir die beobachteten Verdnderungen sein
kann. Der Hauptgrund fiir diese Unterschiede zwischen den beiden Polargebieten liegt in der jeweiligen Landverteilung.
In der Arktis ist das Eis auf dem Arktischen Ozean weitestgehend von Landmassen umschlossen, die Ausdehnung des
Eises hdangt daher vor allem vom jeweiligen Schmelzen und Gefrieren ab. Daher spielen Treibhausgase mit ihrem
Einfluss auf die Warmefliisse in der Arktis eine dominierende Rolle fiir die Entwicklung des Meereises. In der Antarktis
treibt das Meereis hingegen vollig frei im Siidlichen Ozean. Die Meereisausdehnung dort hangt daher priméar von den
vorherrschenden Winden ab. ,,Unsere Ergebnisse zeigen, dass der Anstieg der Treibhausgaskonzentration bisher keinen
starken, direkten Einfluss auf das Meereis in der Antarktis gehabt hat. Dort wird die Ausdehnung primér von der
Entwicklung der Windsysteme und Meeresstromungen bestimmt.”, erklart Marotzke. ,,In dem von Land umschlossenen
Arktischen Ozean hingegen ist augenscheinlich die Zunahme der Treibhausgase hauptverantwortlich fiir die
beobachtete Abnahme des Meereises.”

[1] Die Originalveroffentlichung ist frei zugdnglich unter http://dx.doi.org/10.1029/2012GLo51094

Notz, D. and J. Marotzke (2012), Observational record reveals external driver for Arctic sea-ice retreat, Geophys. Res.
Lett., VOL. 39, L08502, 6 PP., 2012, d0i:10.1029/2012GL051094.
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