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Dem Waldsterben in Zeiten des Klimawandels auf der Spur

Wie reagieren Baume auf den Klimawandel? Und wieso wird trockenheitsbedingtes Waldsterben nicht nur
in wasserarmen, sondern auch in feuchten Gebieten beobachtet? Eine internationale Forschergruppe um
Dr. Steven Jansen von der Universitidt Ulm und Dr. Brendan Choat (University of Western Australia,
Sydney) hat in dreijdhriger Arbeit mehr als 226 Arten an 81 Standorten weltweit untersucht.

Ihre einmalige Datensammlung birgt erstaunliche Ergebnisse: ,,Baume passen sich optimal an ihren Standort an indem
sie das verfiigbare Wasser effizient nutzen. Andern sich die Umweltbedingungen, sind sie anfillig fiir
trockenheitsbedingte Sterblichkeit. Dieser Verwundbarkeit ldsst sich fiir alle GroRlebensraume nachweisen — egal ob
feucht oder trocken®, erklart Jansen, Juniorprofessor am Ulmer Institut fiir Systematische Botanik und Okologie. In
diesem Zusammenhang untersuchten die Wissenschaftler die Neigung verschiedener Arten, Verschliisse (Embolien) im
wasserleitenden System zu entwickeln.

Ein 24 kopfiges internationales Forscherteam von Botanikern unter Leitung des Verbunds ,,ARC-NZ Research Network
for Vegetation Function® stellt nun die Ergebnisse ihrer Untersuchung in dem renommierten Fachjournal Nature vor.

Um die Fragestellungen der Wissenschaftler zu beantworten, ist ein genaues Verstandnis des Wassertransportsystems
von Pflanzen unabdingbar: Ein fein abgestimmtes und deshalb recht anfilliges System transportiert Wasser vom
Erdreich bis in die Blattspitzen. In diesem Sprosssystem ist eine stabile Wasserversorgung wichtig, damit tiber die
Spaltoffnungen der Blatter geniigend Kohlendioxid fiir die Photosynthese aufgenommen werden kann. In
Trockenzeiten, wenn viel Wasser iiber die Blatter verdunstet und der Baum eine entsprechende Menge aus dem Boden
»hachzieht®, steht das Leitungssystem unter groRer Saugspannung. Kommt es zu einer weiteren Austrocknung, kann
die Wassersaule sogar abreilen. In den dadurch entstandenen Hohlraumen sammelt sich Luft an, der Wasserfluss wird
blockiert. Infolgedessen trocknet die Pflanze zunehmend aus und stirbt womaglich ,,Diese Situation dhnelt einer
Embolie beim Menschen, bei der ein Gefalpfropf den Blutstrom unterbricht”, so Jansen. Die Neigung eine solche
Blockade zu entwickeln, variiert zwischen den Pflanzenarten. Insgesamt konnten die Wissenschaftler nachweisen, dass
Baume, die typischerweise in Feuchtgebieten wachsen, haufiger Embolien entwickeln als Arten an trockenen
Standorten.

Die Datensammlung der Wissenschaftler zeigt weiterhin: Rund 70 Prozent der untersuchten Waldbaumarten haben sich
optimal dem Standort angepasst und ihre Wasserversorgung 6konomisch organisiert. Allerdings birgt ein derart
spezialisiertes System grofe Risiken: Die Baume kdnnen sich oft nicht schnell genug auf verdnderte
Umweltbedingungen einstellen, in Trockenzeiten kommt es so vermehrt zu lebensbedrohlichen Embolien.

Die gefiahrliche Gratwanderung zwischen einem sicheren und effizienten Wassertransport lisst sich bei den meisten
Arten, unabhingig vom jahrlichen Niederschlag am Standort, nachweisen.

»Unsere Forschungsergebnisse sollen dazu beitragen, Waldsterben, aber auch Waldzunahme besser vorherzusehen.
Welche Arten werden gut mit dem Klimawandel fertig und welche Pflanzen leiden?” so Steven Jansen.

Tatséchlich konnten hohere Temperaturen und langere Trockenzeiten dramatische Auswirkungen haben: Regenwalder
entwickeln sich woméglich von Kohlenstoff-Speichern zu Kohlenstoff-Quellen. So wiirde dem Klimawandel weiter
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Vorschub geleistet. An ein globales Waldsterben glaubt Steven Jansen trotzdem nicht: ,,Einige Pflanzen werden sich den
verdnderten Bedingungen schnell genug anpassen, andere gedeihen woméglich an neuen Standorten®, erklart der
Biologe.
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