] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Press release

Universitat Konstanz
Julia Wandt

12/20/2012 _ N

Universitdat F—=% =
Konstanz il

Cooperation agreements, Scientific Publications ek

Physics / astronomy

transregional, national

http://idw-online.de/en/newss13271

Keine triiben Aussichten

Konstanzer Forscherteam beobachtet erstmalig Anderson-Lokalisierung

Wellen konnen sich in einem ungeordneten Medium nicht ausbreiten, wenn zwischen zwei Storstellen weniger als eine
Wellenldange liegt. Diese Feststellung machte der Physiker Philip W. Anderson im Jahr 1958. Bei der Erklarung vieler
Phinomene in der Festkdrperphysik hat diese Vorhersage eine wichtige Rolle gespielt, allerdings wurde die so genannte
Anderson-Lokalisierung noch nie direkt beobachtet. Forschern der Universitat Konstanz und der Universitat Ziirich ist
nun der Nachweis gelungen, dass die Ausbreitung von Licht in sehr stark streuenden Medien tatsachlich zum Erliegen
kommt. Ihre Ergebnisse wurden im Wissenschaftsmagazin ,,Nature photonics” publiziert.

Triibe Medien, wie beispielsweise Wolken, streuen Licht mehrfach, so dass es gleichmiRig in allen Richtungen und
Farben aus dem Medium heraustritt. Aus diesem Grund erscheinen Wolken weil. Das Licht breitet sich in diesem Fall
durch die Wolke aus wie ein diffundierender Farbstoff in einer Fliissigkeit. Wenn nur Licht einer bestimmten Farbe oder
Wellenlinge verwendet wird, treten Interferenzeffekte auf, die dazu fiihren, dass sich ein zufilliges Muster aus hellen
und dunklen Flecken bildet. ,,Wenn diese Unordnung ein gewisses MaR erreicht, so dass weniger als eine Wellenlidnge
zwischen zwei Streuungen liegt, kann sich das Licht im Medium nicht mehr ausbreiten®, erklart Prof. Dr. Georg Maret,
Professor am Fachbereich Physik der Universitat Konstanz. Dieser Zustand der ausgebremsten Lichtdiffusion wird nach
ihrem Entdecker Philip W. Anderson als Anderson-Lokalisierung bezeichnet.

Bisher war es in der Forschung nicht moglich, die Anderson-Lokalisierung direkt zu beobachten. Physiker der Universitat
Konstanz und der Universitdt Ziirich konnten jetzt in einem Experiment die Anderson-Lokalisierung von Licht erstmals
eindeutig nachweisen. Wie aus ihrem im Wissenschaftsmagazin ,Nature photonics” publizierten Artikel hervorgeht,
tritt die Anderson-Lokalisierung des Lichts erst bei sehr triiben Medien auf. Um die Ausbreitung des Lichts und damit die
Anderson-Lokalisierung sichtbar zu machen, mussten Bilder in einem zeitlichen Abstand von weniger als einer
Milliardstelsekunde gemacht werden. Finanziert wurde die Studie von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG),
dem Center for Applied Photonics (CAP) der Universitat Konstanz und dem Schweizerischen Nationalfonds.

Originalveroffentlichung:
T. Sperling, W. Biihrer, C. M. Aegerter and G. Maret, Direct determination of the transition to localization of light in three
dimensions, Nature Photonics (2012) doi:10.1038/nphoton.2012.313
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