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Abdriicke ersten tierischen Lebens

Die Forschung ratselt seit langem, wie tierisches Leben entstehen und sich dessen Vielfalt in der Friihzeit der
Erdgeschichte entwickeln konnte. Auf der Jangtse-Plattform im Siidosten Chinas férderten Wissenschaftler der TU
Berlin und chinesische Forscher nun eine Vielzahl Fossilien der ersten tierischen Lebewesen zu Tage. Aus den Funden
kénnen neue Schliisse zur frithen Entwicklung des tierischen Lebens gezogen werden.

Scheinbar unvermittelt treten in Kambrischen Gesteinen mit einem Alter von rund 545 Millionen Jahren massenhaft
Fossilien von Tieren unterschiedlichster Stimme auf, wihrend diese in den dlteren Proterozoischen Gesteinen
nirgendwo auf der Welt zu finden sind. Wissenschaftler sprechen von der "Kambrischen Explosion" des héheren Lebens.
Was spielte sich in diesem kritischen Zeitbereich fiir die Entwicklung des Lebens vor 545 Millionen Jahren ab? Wie hatte
sich in kurzer Zeit aus niederen Lebensformen, wie Bakterien und Algen eine Vielzahl héher entwickelter Lebensformen
herausgebildet? Diese Vorstellung bedeutet fiir die Evolutionsbiologie ein ernsthaftes Problem, das bereits Darwin
erkannt hatte.

Die Forschung des TU-Geologen Professor Dr. Bernd-Dietrich Erdtmann und seines wissenschaftlichen Mitarbeiters Dr.
Michael Steiner konzentriert sich insbesondere auf die Erforschung der Umweltverhiltnisse, die zur Entwicklung der
ersten Meerestiere und der erstmaligen Bildung von mineralischen Skeletten im Frithkambrium beitrugen. Ihrer These
zufolge spielten untermeerische heile Quellen, so genannte Hydrothermale Vents und groRe Bakterienansammlungen
die Schliisselrolle.

Die TU-Forscher sowie ihre chinesischen Kollegen hatten bei ihren Untersuchungen Gliick: Sie entdeckten auf der
Jangtse-Plattform Dutzende von weichkorperlich erhaltenen Fossilien, darunter Vorviter der heutigen Fische und
Krebse.

Gesteinspakete aus der Tiefsee sind nur duRerst selten geologisch iiberliefert, da gerade diese Bereiche immer wieder im
Jahrmillionen dauernden Zyklus der Erdplattenverschiebung verschluckt und aufgeschmolzen werden. Dies kdnnte
erkldaren, warum gerade von den frilhesten tierischen Formen bisher noch keine Fossilien entdeckt wurden.

Aufsehen erregend war dann der Nachweis von sulfidischen Hydrothermalerzen in rund 535 Millionen Jahre altem
Sedimentgestein mit Fossilmassenlagen. "Ein eindeutiger Beleg fiir untermeerische Hydrothermaltatigkeit und
gleichzeitige rege Lebenstatigkeit in einer ansonsten recht lebensfeindlichen Umwelt", erlautert Dr. Michael Steiner.
Elementbeladene Wasser mit Temperaturen von bis zu 370 °C treten auch heute noch an geologisch aktiven Zonen vor
allem in der Tiefsee auf. Aufgrund der im kalten Meerwasser ausfallenden schwarzen Sulfidpartikel werden diese heifen
Quellen auch schwarze Raucher genannt. Offenbar bildeten damals schon heiRe Quellen Oasen fiir eine grolke Zahl von
Lebensformen, die sich véllig unabhidngig von Sonnenlicht und die daran gekniipften Nahrungsketten entwickeln
konnten. An den Hydrothermalquellen sind insbesondere chemothrophe Bakterien von Bedeutung, die aus den
reduzierten Verbindungen, wie Schwefelwasserstoff, Energie gewinnen und eine groke Biomasse aufbauen, die
wiederum die Lebensgrundlage von vielen Konsumenten darstellt. Ahnliche Prozesse nehmen Erdtmann und Steiner
nun fiir eine friihe Entwicklung der tierischen Vorfahren im Prakambrium an. In den kambrischen Gesteinen konnten Sie
bereits Schwefelbakterien, Arthropoden und andere Schalenfossilien nachweisen.

Auch fiir die Erklarung eines weiteren globalen Phdnomens der Erde vor 60o Millionen Jahren ist die Theorie der
TU-Forscher von Bedeutung: "Nur am Meeresboden der Tiefsee existierten damals Bedingungen fiir das Uberleben
hoheren Lebens, da aufgrund einer verheerenden Eiszeit vor rund 6oo Millionen Jahren der Erdball vermutlich komplett
von einer bis zu Hunderten von Metern dicken Eisschicht iiberzogen war", vermutet Erdtmann. Die vollstindige
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Vergletscherung der Erde, durch amerikanische Wissenschaftler auch "Snowball Earth" genannt, liel erste Vorlaufer der
kambrischen Meerestierchen nur in der Tiefsee im Umfeld solcher Hydrothermalquellen "tiberwintern".
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