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Computern das Lernen lehren

Informatiker der Universitit Jena starten neues Projekt zum lebenslangen Lernen von Computern

Ein Roboter erledigt die lastigen Arbeiten im Haushalt — vom Staubsaugen bis zum Aufraumen — und serviert dazu sogar
noch den Kaffee aus der Lieblingstasse bis zum Sofa. Was wie ein kiihner Traum klingt, ist eine Zukunftsvision, an der
Wissenschaftler ernsthaft tiifteln. ,Roboter sind wie Menschen. Auch die Maschinen miissen zunichst die Objekte im
Haushalt, ihre Verwendung und ihren Bestimmungsort lernen®, erklart Prof. Dr. Joachim Denzler von der
Friedrich-Schiller-Universitit Jena. ,Andert sich jedoch die Umgebung oder die Aufgabenstellung, so sind heutige
Roboter schnell iiberfordert”, weilt der Lehrstuhlinhaber fiir Digitale Bildverarbeitung.

Joachim Denzler und sein Team entwickeln daher schon seit langerem lernfihige Computersysteme, die ihre Datenbank
und die sich daraus ergebenden Fertigkeiten schrittweise erweitern und verbessern konnen — ohne Update,
Werkstattbesuch oder gar Neuanschaffung. Denn solche Maschinen kdnnten kiinftig nicht nur als Service-Roboter im
Haushalt helfen, sondern beispielsweise auch in der Alten- und Krankenpflege oder im Strakenverkehr.

Die Forschungen der Informatiker von der Uni Jena konnen dank einer Forderung der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) nun fortgesetzt werden: Die DFG unterstiitzt das Projekt ,,Inkrementelles Lernen von
Objektkategorien” in den kommenden drei Jahren mit rund 240.000 Euro. Damit kann auch eine Doktorandenstelle
finanziert werden. ,,Die erneute Forderung ist fiir uns ein wichtiger Meilenstein, welcher zudem die Bedeutung unserer
Forschungsergebnisse der letzten Jahre auf dem Gebiet des lebenslangen Lernens unterstreicht®, sagt Projektleiter
Denzler.

Das neue Forschungsvorhaben baut auf den Ergebnissen von Dr. Erik Rodner sowie den Dissertationsprojekten von Paul
Bodesheim und Alexander Freytag auf. In dem neuen Projekt wollen die Forscher nun weitere notwendige Grundlagen
fiir lebenslang lernende Computer schaffen. ,,Eine wichtige Rolle dabei spielt das Anlernen des Computers. Das heiRt,
wir miissen ihm beibringen, welche Objekte es gibt und wie er sie voneinander unterscheiden kann®, erldutert Prof.
Denzler. ,,Das funktioniert dhnlich wie bei Kleinkindern, denen man Tierbilder zeigt und ihnen dann die zugehérigen
Namen nennt®, so der Informatiker. Das Kind nimmt schrittweise immer mehr Tiere in seinen Wissensspeicher auf, kann
sie spater wiedererkennen und darauf aufbauend neue Tiere entsprechend einordnen. ,,Diese Leistungsfahigkeit wollen
wir auch fiir das maschinelle Lernen erreichen®, so Denzler.

Eine hohe Hiirde dabei ist die GroRe der entstehenden Datenmengen. ,,Die Datenbank innerhalb eines Systems wachst
durch das schrittweise Lernen natiirlich stetig an und kann schnell bis zu 20.000 Objekte umfassen, so dass die
Unterscheidung von einzelnen Objekten immer schwieriger wird”, sagt Denzler. In dem neuen Projekt wollen die
Forscher dieses Problem iiberwinden und sich zudem damit beschiftigen, wie Computer moglichst effizient angelernt
werden konnen. ,Ein Ziel ist, bestehende Datensammlungen — etwa Online-Bilddatenbanken — besser auszunutzen,
denn die Erhebung von eigenen Beispieldaten ist sehr aufwendig und teuer”, sagt Prof. Denzler. ,,Auterdem geht es
darum, den Computer mit moglichst wenig Beispielen zu trainieren und dennoch eine hohe Erkennungsrate von nicht
gelernten Objekten zu erreichen®, erldutert der Jenaer Informatiker.
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Noch ist viel Forschungsarbeit gefragt, um aus Computern selbstlernende Maschinen zu machen, die sich an dndernde
Umgebungen anpassen und neue Aufgaben l6sen kdnnen. Noch ist der automatische Haushaltshelfer, der auch nach
einem Umzug problemlos die richtige Kaffeetasse findet, eine Vision. Doch Prof. Denzler und sein Team arbeiten an
einer kontinuierlichen Realisierung.
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Die Doktoranden Alexander Freytag (L.) und Paul Bodesheim von der Universitat Jena justieren den Objektivtrager einer
mobilen Roboterplattform — Grundlage fiir das neue Projekt.
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